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ϣЊы϶ЮϜ 
ЮϜ ϨϲϠЮϜ РϸлϦЂϜ ЬЧжϼтмАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ пЯК РϼЛϦ

 сТ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ алϦϝϮϝтϦϲϜ пЯК РϼЛϦЮϜ ШЮϺЪм ̪ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ
ЌϼъϜ ϸϜϸКϜ) ϤъϝϮв м  ϸКмв ̪ϤыϦІЮϜ ϣКϜϼϾϣКϜϼϾЮϜ м ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼА м рϼЮϜ м ϸтвЂϦЮϜ  м ϣϲТϝЪв

ϜЬϝОϸъ м ЀтϲжϦЮϜ ϢϼкϝД м сжϮЮϜ ϸКмв м .(дϾ϶ЮϜ  ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ЙтвϮ ϨϲϠЮϜ ЬвІ
акϸϸК НЮϝϠЮϜм ϣϮϠЯϲ )3270) ϣϠЂжϠ алжв ϣтϚϜмІК ϣжтК ϤϺ϶Ϝм ̲ϝКϼϜϾв (5) ЙЦϜмϠ (%164 ̪̲ϝКϼϜϾв (

жϝтϠ ЬтЯϲϦ аϦ ϝкϸЛϠм ̪ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϤϝжϝтϠ ЙвϮЮ ϣЊϝ϶ дϝтϠϦЂϜ ϢϼϝвϦЂϜ ϸϜϸКϖ аϦ ϸЦм аϜϸ϶ϦЂϓϠ ϨϲϠЮϜ Ϥϝ
ϤϜϼϜϼЪϦЮϜ :ϝлжв ϣтϚϝЊϲϖ ЬϚϝЂм ϢϸК м сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜм  АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛвм рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм

) ϼϝϠϦ϶Ϝм дϝвϦϮ ϣЮϸϝЛвм дϝвϼтϠЂ сϠϦϼЮϜ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛвм дмЂϼтϠtïtest омϦЂв дϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒм .(
Ϡ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ сЮϝК пЮϜ АЂмϦв рϸϝІϼъϜ ϬϝтϦϲъϜ ̪Јϝ϶ ЬЪІϠ ЀϝтЧвЮϜ ϤϜϼЧТ ЌЛϠЮм аϝК ЬЪІ

 ϣϲϝЂв) ϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм дтϠϦ ϝвЪ
 АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм аϸКм (ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜм ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвм дϝϦЂϠЮϜ

ϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣтмжЛвсвтЯЛϦЮϜ омϦЂвм ϼвЛЮϜ) дв ЬЪм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІ.( 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ЮϜ ϤϝвЯЪϣтϲϝϦУвЮϜ: сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ м  ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜм .ϣϮϠЯϲ сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв 

ϣвϸЧвЮϜ ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІвм  
 ϸмлЛЮϜ Ϻжв ϝкϼϝвϪм дϝвϼЮϜ ϼϝϮІϜ ϤТϼК ϼϜϸ) ϣвтϸЧЮϜ ϸϠϝЛвЮϜ пЯК иϼмЊ ϤϸкмІ Ϩтϲ ̪ϣвтϸЧЮϜ

 ̪ϨтϸϲЮϜ ϞϝϦЪЮϜ1988 сТ иϼЪϺ ϸϼм ϸЦм ̪ϣвтϸЧЮϜ ϣтжмКϼУЮϜ ϤϝϠϝϦЪЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ сТ дϝвϼЮϜ ϼЪϺ ϸЦм ̪(
 ϣтфϜ ̪двϲϼЮϜ ϢϼмЂ) (дϝвϼм Ь϶жм ϣлЪϝТ ϝлтТ) пЮϝЛϦ йЮмЧϠ атϼЪЮϜ дϜϼЧЮϜм ϢϜϼмϦЮϜ68.( 

) дϝвϼЮϜ ЙϠϦтPunica grantun L. ϸЧϦЛтм ̪ϣтϚϜмϦЂϜ ϤϲϦ ФАϝжвЮϜ ϣлЪϝТ дв мкм ϣтжϝвϼЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ (
 ̪ϼЮϸжϝІϦ) дϝвϼЯЮ дϝтЯЊъϜ дϝжАмвЮϜ ϝвк дϜϼтϜм ФϜϼЛЮϜ ЬϝвІ дϜ1987 ϼЊв сТ йϦКϜϼϾ ϤϼІϦжϜ аϪ ̪(

м ) ϝтжϝϠЂϜм ϝтЪϼϦм дϝϦЂжϝПТϜм дтЊЮϜм ϸжлЮϜм ЀжмϦм ϝтϼмЂм ϣтϸмЛЂЮϜPatil  мKarale ̪1985  м
IBPGR ̪1986  мϸЛЂЮϜ мϠϜм сЯтвϮЮϜ ̪1990.( 

 иϼϝвϪЮ ϣтϝвϲЮϜ ϼтТмϦ ϢϼмϼЎ Йв йЮ ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜ ϣвϚывЮ ϸтϮ ЬЪІϠ йϦКϜϼϾ ϱϮжϦ ФϜϼЛЮϜ сТм
 ̪ϸЛЂЮϜ мϠϜм сЯтвϮЮϜ) РтЊЮϜ сТ ЀвІЮϜ ϣϲУЮ дв1990) дв ϼϪЪϜ ФϜϼЛЮϜ сТ ИϼϾт .(23 дв РжЊ (

мЯϲ дϝвϼм сжϝ϶ ϣЮϝЂм свтЯЂ РжЊ мк ̲ϝКмтІ ϝкϼϪЪϜ дϝвϼЮϜ  ̪аткϜϼϠϜ) ЬвϮЮϜ Ϟϝжм ФϠϝЂвм1996.( 
 сТ ϒϸϠт ϼϝвϪЮϜ ϭЎж дϜ ϺϜ ФϜмЂъϜ сТ ϼϝвϪЮϜ ЌϼК Ϣϸв ЬмА Ьы϶ дв ϣтϸϝЊϦЦъϜ дϝвϼЮϜ ϣтвкϜ ϼлДϦ
 ϜϸКϝв ϤУϦ϶Ϝ ϸЦ ϣлЪϝУЮϜ ИϜмжϜ аДЛв йтТ дмЪϦ рϺЮϜ ϤЦмЮϜ сТ ̭ϝϦІЮϜ РЊϦжв пϦϲм РтЊЮϜ ϼ϶ϜмϜ

ТϝЂвЮ ЬЧжЯЮ ϝлЯвϲϦϠ иϼϝвϪ ϾтвϦϦ ̪ϤϝтЎвϲЮϜм сЯтвϮЮϜ) ϢϸϸЛϦв ФϼАϠ ϝлжϾ϶ дЪвтм ϣЯтмА Ϥϝ  ̪сЯтϮϸЮϜ
1989 ЬЪ рмϦϲт ϺϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϝлϦвтЦ дК ̲ыЎТ .(100 (ϤϜϼтвϪЮϜ) ϢϼвϪЮϜ ϤϝϠϲ дв аО  пЯК78-82 ̭ϝв %
ϼϼϲϦт ) ϝлжв65-77) рмϦϲтм ϣтϼϜϼϲ ϢϼЛЂ (0.5ï1.9О() ̪дтϦмϼϠ а0.2ï0.7)̪дмкϸ аО (8ï
14.5)̪ϤϜϼϸткмϠϼϝЪ аО(4-14 аПЯв ( дтвϝϦтТC̪ )0.9ï3̪дтЂϝтж аПЯв ( )0.01ï 0.07̪дтвϝтϪ аПЯв( 
)0.02ï0.1̪дтТыТмϠтϜϼ аПЯв( )0.07ï0.09̪дтϦмϼϝЪ аПЯв( )2-6(% ̪РϝтЮϜ )0.5̪ϸϝвϼ аО( )259 (

 аПЯвK) ̪8ï70 аПЯв (P) ̪3ï14 аПЯв (Ca) ̪4 аПЯв (Na) ̪0.3ï0.7 аПЯв (Fe ̪)12аПЯв ( Mg. 
)̪ϸммϦЂтм 1984  мMorton ̪1987мϲж ϝлϦϠЂжм ϼмІЧЮϜ ϝвϜ ( )30ï50 (% дϾм дв ϢϼвϪЮϜ  аϸ϶ϦЂϦТ
сТ ) пЯК ϝлϚϜмϦϲъ ϸмЯϮЮϜ ϣОϝϠϸ20ï30 дмЯЮϝϠ ϼтϼϲЮϜ ϣОϝϠЊ сТ ϼмІЧЮϜ ИмЧжв аϸ϶ϦЂт ϝвЪ дтжϝϦ (%

) ϼУЊъϜPatil  мKarale ̪1985.( 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
ϨϲϠЮϜ аЯЂϦ ϵтϼϝϦ 16/2/2015 йЮмϠЦм 28/4/2015 
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 РЊмм (ϢϸЛвЯЮ МϝϠϸ йжϝТ йвϲІϠ дϝвϼЮϜ мЯЪ) (Ќϼ) сЯК ϝжϸтЂ ЬϝЦ ϸЧТ ϣтϠАЮϜ иϸϚϜмТ Ј϶т ϝвтТм
 ̪ϢϸЛвЯЮ сАϝ϶вЮϜ ̭ϝІПЮϜ аϜϼмъ ϱТϝЪвм ̪ϣтАтϼІЮϜ дϜϸтϸЯЮ ϸϼϝА ̪ϢϸЛвЯЮ ЌϠϝЦ ϞЯЧЯЮ рмЧв йжϝϠ дϝвϼЮϜ

ϦЮϜ рϼϝϮвЮ РДжв̪ϨтϸϲЮϜ ϞϝϦЪЮϜ ϼϜϸ) аЎЛЮϜ ϼЂК дв сУІтм аϸЯЮ ϼлАвм ϼϸЊЮϜм сЂУж 1988.( 
 ФϜϼЛЮϜ сТ ϢϼвϪвЮϜ ϼϝϮІъϜ ϸϸК НЯϠт11997000 ϼϝвϪЮϜ дв ϝлϮϝϦжϜм ϢϼϮІ304.300  дА РЮϜ

) ϢϸϲϜм ϢϼϮІ ϬϝϦжϜ АЂмϦвм25.4 ̪ϣтмжЂЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣКмвϮвЮϜ) аПЯЪ (2000 ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв ϸЛтм ̪(
ϼϾЮϜ ФАϝжвЮϜ дв ̪ЬϚϜмЛЮϜ дв ϼтϪЪЮ алв Ь϶ϸ ϼϸЊв ϸЛϦ ϺϜ ̪йϠ ̭ϝжϦКъϜм дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾϠ ϼлϦІϦ сϦЮϜ ϣтКϜ

) дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ НЯϠϦм7500) ϼϝвϪЮϜ дв ϝлϮϝϦжϜм ажмϸ (20000 ̲ϝтмжЂ дА РЮϜ (
 ̪ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣКмвϮвЮϜ)2010.( 

ϸК ЬвϜмЛϠ дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ ϣКϜϼϾ ϼтмАϦ ϣтЯвК ϼϪϓϦϦм дтϦϝЂϠ ϞϝϲЊϜ РϼϝЛв ϝлϦвϸЧв сТ Ϣϸт
̪дтϦϝЂϠЮϜ пЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ дϜϸтв сТ алϦϜϼϝлвм алϦϝкϝϮϦϜм дϝвϼЮϜ  ̲ϜϸϮ алвЮϜ дв дϓТ ϜϺЮ

 алϦϜϼϝлвм алТϼϝЛв ϼтмАϦϠ ϣЯЊЮϜ ϤϜϺ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϝϠ ϣтЯтЊУϦ ϣтϜϼϸ пЯК ИϜϼϾЮϜ ШϚЮмϜ дмЪт дϜ
 ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ алϦϝкϝϮϦϜм̪сϠмжАЮϜ) дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ дтЂϲϦм ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ 1998 ̪(

мϜ ϱтϲЊ ЬЪІϠ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ШЯϦ ФтϠАϦЮ ̲ϝтвЯК дтЯкϔв ϜмжмЪт ϨтϲϠ .йϠ пЊмв ϝв ϞЂϲ 
 сϦЮϜ ϣлЪϝУЮϜ ИϜмжϜ дв йжϜ ъϜ ЬмЊϲвЮϜ ϜϺлЮ ϣтϠАЮϜм ϣтϚϜϺПЮϜм ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϣтвкъϜ дв аОϼЮϜ пЯКм

ЮϜ ϼЧϦУϦатЯЧϦЮϜ) ϣвϸ϶ЮϜ ϤϝтЯвК ЬϝвкϜм РϝжЊъϜ Ϣ̭Ϝϸϼм ϣтУтЪЮϜ ϣКϜϼϾЮϝТ ̪ϣтвЯЛЮϜ ϤϝЂϜϼϸЮϜ п  мϸтвЂϦЮϜ м 
рϼЮϜ м  дϾ϶ЮϜ РмϼД ϣТϼЛв аϸКм ̪ϼϝвϪЮϜ ФЧІϦ ϢϼкϝДм (мвжЮϜ ϤϝвДжв аϜϸ϶ϦЂϜм ЬϝОϸъϜ ϣϲТϝЪв

 ϤЮϜϾϝв ϣвϸЧвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϣАІжъϜм Ϥϝвϸ϶ЮϜ ϣЯЦм дϾϝ϶вЮϜ сТ дϝвϼЯЮ ϣϠЂϝжвЮϜЦϢϼЊϝ ϣвϸ϶ сТ  ϜϺк
 ϼвϦЂϦ ϸЦ ЬЪϝІвЮϜ иϺк дϜм ̪Ϣϼт϶ъϜ ϤϜмжЂЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ϬϝϦжъϜ ЌϝУ϶жϜ йтЯК ϞϦϼϦ ϝвв ЬмЊϲвЮϜ
 ϢϼЪТ Ϥ̭ϝϮ ϜϺЮ ϣлЪϝУЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ЬϝвкϜ ϼвϦЂϜ ϝв ϜϺϜ ϝлϦϼмА϶м ϣтϸϝЊϦЦъϜм ϣтϮϝϦжъϜ ϝкϼϝϪϐ ϸтϜϾϦϦм

:ϣтϦъϜ ϤъϔϝЂϦЮϜ пЯК ϣϠϝϮыЮ ϨϲϠЮϜ ϜϺк 
1ϝϲЮϜ скϝв .̬ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮ 
2 ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϝв .

ϼвЛЮϜ) ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ м дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв м ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜ м  омϦЂвЮϜ
свтЯЛϦЮϜ м ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ м ̬(дтКϼϜϾвЮϜ ϤϝвмЯЛв ϼϸϝЊв 
3̬ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ сКϼϜϾв ϝлжв сжϝЛт сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ акϜ скϝв . 

:ϨϲϠЮϜ РϜϸкϜ 
1ЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ омϦЂв ϸтϸϲϦ . ϣϪтϸϲ

.ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ 
2.  ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ пЯК РϼЛϦЮϜ

ϼвЛЮϜ) ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ м свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЮϜ  мдϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв м  ϢϼϠ϶ЮϜ
ϣтКϜϼϾЮϜ м  тϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ ϣм .(дтКϼϜϾвЮϜ ϤϝвмЯЛв ϼϸϝЊв 

3.ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ сКϼϜϾв йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІввЮϜ акϜ Јт϶ІϦ . 
:ϣтϪϲϠЮϜ ϤϝтЎϼУЮϜ 

1.ϼвЛЮϜм ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ . 
2жЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ ..свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЮϜ м ϣϪтϸϲЮϜ Ϥϝт 
3.дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв м ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ . 
4.ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜ м ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ . 
5Ϝ ϤϝтжЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ ..ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜм ϣϪтϸϲЮ 
6.ϤϝвмЯЛв ϼϸϝЊв м ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ИϜϼϾЮϜ ФтϠАϦ омϦЂв дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ . 

:ϣтϚϜϼϮъϜ ϤϝУтϼЛϦЮϜ 
1 ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ ϜмКϼϜϾв ϝлϮϝϦϲт сϦЮϜ ϤϜϼϠ϶ЮϜм РϼϝЛвЮϜ ϝлϠ ϸЊЧтм :ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ.

ϤϝтжЧϦЮϜ ЬЧж ϼтмАϦ .ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ 
2:ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ.  пЯК ϝлϦтвкϜ ϤϦϠϪϜ сϦЮϜм дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϨмϲϠЮϜ ϭϚϝϦж ск

 .ϬϝϦжъϜ 
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3 сКϼϜϾвЮϜ йϮϜмϦ сϦЮϜ ЬЪϝІвЮϜ ϸϲϜ ̲ϝЎтϜ ϼϠϦЛтм ϼϝвϪЯЮ ̭рϸϼЮϜ дмЯϦЮϜ ϝлϠ ϸмЊЧвЮϜ :ЀтϲжϦЮϜ ϢϼкϝД .
ϮϼϸЮϜ ϼϝвϪЮϜ ϣϠЂж дв ЬЯЧϦм дϝвϼЮϜ .ИϼϜϾвЮϜ Ь϶ϸ пЯК ̲ϝϠЯЂ ϼϪϔϦ сЮϝϦЮϝϠм ФтмЂϦЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ пЮмъϜ ϣ 

ϨϲϠЮϜ ФϚϜϼАм ϸϜмв 
1 :ϨϲϠЮϜ ϣтϮлжв . двЎ ЙЧϦ сϦЮϜ ̪ϣтКыАϦЂъϜ мϜ ϣтϲЂвЮϜ ϨмϲϠЮϜ ϼϝАϜ сТ сЮϝϲЮϜ ϨϲϠЮϜ РжЊт

Ϝ ЬЪϝІвм ϣЧТϜмв ̭Ϝϼϐм ЙЦϜм дК ϤϝжϝтϠЮϜ ϼтТмϦ сТ ϨмϲϠЮϜ дв ИмжЮϜ ϜϺк ϸтУтм ̪сУЊмЮϜ ϭлжвЮϜ дтϪмϲϠвЮ
.ϣжтЛв ϢϼкϝД мϜ ϝв ИмЎмв дϓІϠ 

2 :ϨϲϠЮϜ ϣЧАжв . ϸЛϦм дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾϠ ϼлϦІϦ ϝлжц ШЮϺм ϨϲϠЮϜ ̭ϜϼϮц ϣЧАжв ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв ϤϼтϦ϶Ϝ
.ЬϚϜмЛЮϜ дв ϼтϪЪЮ Ь϶ϸ ϼϸЊв дϝвϼЮϜ 

3 :йϦжтКм ϨϲϠЮϜ ЙвϦϮв .) акϸϸК НЮϝϠЮϜм ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ЙтвϮ ϨϲϠЮϜ ЬвІ3270 (
ϜϾвалжв ϣтϚϜмІК ϣжтК ϤϺ϶Ϝм ̪АтА϶ϦЮϜ аЂЦ ϣϮϠЯϲ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтϼтϸв ϤыϮЂ сТ ̲ыЛТ дтЯϮЂвЮϜм ̲ϝКϼ 

) ϣϠЂжϠ5(% ) ЙЦϜмϠ164.̲ϝКϼϜϾв ( 
4 :ϨϲϠЮϜ ϤϜмϸϜ. 

 ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ЬЧж ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ИыАϦЂϜ аϦ
в дϝтϠϦЂϜ ϢϼϝвϦЂϜ Ьы϶ дв ϣϪтϸϲЮϜм ϣтϦϜϺЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ ЀϝтЦ ЬмъϜ ̭ϾϮЮϜ двЎϦт ̪̭ϜϾϮϜ ϣϪыϪ дв ϣжмЪ 

 ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ЀϝтЧв сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜ ЬвІ ϝвжтϠ ̪ϣтКмЎмвЮϜ
 ϞϝϲЊϓϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ ϨЮϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜ двЎϦ дтϲ сТ ̪ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ЬЧж

 сКϼϜϾв.дϝвϼЮϜ 
5:ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ЀϝтЧв ϸϜϸКϜ. 

:пЮмъϜ ϣЯϲϼвЮϜ  
 ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ  ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ ЀϝтЧвЮϜ ϸКϜ
) ЀϝтЧвЮϜ ЬмϝжϦм .ИмЎмвЮϜ ϜϺлϠ ϣЯЊЮϜ ϤϜϺ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтϠϸъϜ пЯК ШЮϺ сТ дтϸвϦЛв ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ10 (

ЌϼъϜ ϸϜϸКϜ) ск ϤъϝϮв м ϤыϦІЮϜ ϣКϜϼϾ м ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв м ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼА  мрϼЮϜ м ϸтвЂϦЮϜ м 
ЬϝОϸъϜ ϣϲТϝЪв м ЀтϲжϦЮϜ ϢϼкϝД м  сжϮЮϜ ϸКмв м.(дϾ϶ЮϜ 
:ϣтжϝϪЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ  

 ФϸЊЮϜ ЀϝтЧЮ сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ ЬϝϮвϠ дтЊЊ϶Ϧв алжв дтжϪϜ̪̭ϜϼϠ϶ ϣЛϠϼϜ пЯК ЀϝтЧвЮϜ ЌϼК
тжϪϜм ̪рϼкϝДЮϜ алϦϝДϲыв пЯК ̭ϝжϠм ̪омϦϲвЮϜ ФϸЊ ЀϝтЧЮ ϣжϦЂϠЮϜ ЬϝϮв сТ дтЊЊ϶Ϧв дтϼ϶ϐ д

.рмПЯЮϜ ϱтϲЊϦЮϜм ϣТϝЎъϜм РϺϲЮϜ ϤжвЎϦ сϦЮϜ ϤыϠϸЛϦЮϜ ϤтϼϮϜ 
ϣϪЮϝϪЮϜ ϣЯϲϼвЮϜ: 

:сϦфϜ пЯК ЬвϦІϜ ϸЦм :ЀϝтЧвЮϜ атвЪϦ 
) дв ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ЀϝтЧв дмЪϦ3ϼЛв рϸЮ ϸϮмϦъ ск ϤϝтмϦЂв ( ϣТϼЛв ̪ϣТ

) дϜϾмъϜ йЮ ϤтАКϜ ϸЦм ̪ϢϼтϠЪ ϣТϼЛв ̪ϣАЂмϦв1 м 2  м3) ЀϝтЧвЮϜ двЎϦ ϸЦм ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК (38 ϢϼЧТ (
) пЯК ϣКϾмв10 ϣϮϼϸЮϜ НЯϠϦ ШЮϺϠм дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲϝϠ ϣЧЯЛϦв ϤъϝϮв (

) дтϠϝв ϣТϼЛвЮϜ ЀϝтЧвЯЮ ϣтЯЪЮϜ38- 114) ЬмϸϮЮϜ сТ ϝвЪ ̪ϣϮϼϸ (1:( 
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ЬмϸϮ )1(: ϱЎмт ϤъϝϮв ϸϸКм ϤϜϼЧТ ЀϝтЧвЮϜ 

Ϥ ϤъϝϮвЮϜ ϤϜϼЧУЮϜ ϸϸК 

1 ЌϼъϜ ϸϜϸКϜ 5 

2 ϤыϦІЮϜ ϣКϜϼϾ 4 

3 ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв 3 

4 ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼА 2 

5 рϼЮϜ 4 

6 ϸтвЂϦЮϜ 6 

7 ЬϝОϸъϜ ϣϲТϝЪв 4 

8 ЀтϲжϦЮϜ ϢϼкϝД 4 

9 сжϮЮϜ ϸКмв 2 

10 дϾ϶ЮϜ 4 

ИмвϮвЮϜ 38 

тЦ:ϨϲϠЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ Ѐϝ 
1 .:ϼвЛЮϜ   .дтжЂЮϜ ϸϸЛϠ ЀтЦ 
2 .:дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв  .ϤϝвжмϸЮϜ ϸϸЛϠ 
3 .:ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜ .дтжЂЮϜ ϸϸЛϠ 
4 . омϦЂвЮϜ:дϝϦЂϠЮϜ ϞϲϝЊЮ свтЯЛϦЮϜ :ск ϤϝтмϦЂв ϣЛϠЂ пЮϜ ϼтПϦвЮϜ ϜϺк аЂЦ 

ϞϦЪтм ϒϼЧт ̪свϜ) м ϣтϚϜϸϦϠϜ м ϣАЂмϦв м ϣтϸϜϸКϜ м ϸлЛв м ϤтАКϜм (ϣтЯЪ ) дϜϾмъϜ ϝлЮ1 м 2 м 3 м 4 
м 5 м 6.сЮϜмϦЮϜ пЯК ( 
5 .:ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ  дКм алЯвК ̭ϝжϪϜ ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϝϠ ϣЪϼϝІвЮϜ дК дтϪмϲϠвЮϜ ЬϜϔЂϠ йЂϝтЦ аϦ

.Ϣϼмϸ ЬЪЮ ϣтвЦϼ ϣвтЦ ϝлЮ ϤтАКϒ ϸЦм ̪ϝлϦϸвм ϤϜϼмϸЮϜ ШЯϦ ЙтЎϜмв 
6.:ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛв ϼϸϝЊв ϶ дв ϼтПϦвЮϜ ϜϺк ЀϝтЦ аϦ) Ьы9м .ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЯЮ ϼϸϝЊв ( 

 ̲ϝϠЮϝО) :ϣтϦфϜ ϤϝтмϦЂвЮϜ ϤжвЎϦ ϤϜϼІϔвϠ м  ̯ϝжϝтϲϒ м ) ϣтϦфϜ дϜϾмцϜ ϤϝтмϦЂвЮϜ иϺлЮ ϤтАКϒм .(ъ3  м2 
 м1) дтϠ ϼтПϦвЮϜ ϜϺк омϦЂв ϰмϜϼϦт ШЮϺϠм ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК (27)м пЯКϒ ϸϲЪ (9.пжϸϒ ϸϲЪ ( 

ϦϝЂϠЮϜ ϞϝϲЊц ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ ЀϝтЦ :дт ϞϝϲЊϒ йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ ϸтϸϲϦ аϦ
 ϼДж ϣлϮм дв ϣЯЪІвЮϜ ϣтвкϜ дтϠϦ ϤϝтмϦЂв ϣϪыϪ дв дмЪв сϪыϪ ЀϝтЧв Ьы϶ дв дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠЮϜ

:ск дϝϦЂϠЮϜ ϞϲϝЊ ϣвлв) м ϣтвкъϜ ϣАЂмϦв м ) дϜϾмъϜ ϝлЮ ϤтАКϜм (ϣвлв ϼтО3  м2  м1(  пЯК
ЀϝтЧвЮϜ ϜϺк двЎϦм ̪сЮϜмϦЮϜ )13(  ϞϝϲЊц ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ ϣтЯвЛϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ЬЪϝІвЮϜ дв ϣЯЪІв

̪дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв .ЬϝϮвЮϜ ϜϺк сТ дтКϼϜϾвЮϜ ̭Ϝϼϐ ИыАϦЂϜ Ьы϶ дв иϸтϸϲϦ аϦ 
:сЮмъϜ ϼϝϠϦ϶ъϜ ) сЮмϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ рϼϮϜpre ï test) ЬмъϜ дтϼІϦ ϼлІ сТ ϣжϝϠϦЂчЮ (2014 ϣжтК пЯК (
) дв ϣУЮϔв15ϝϲЊϜ дв ̲ϝКϼϜϾв ( сЮмъϜ ϼϝϠϦ϶ъϜ дв ЌϼПЮϜм ̪ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ Ϟ

 ЀУж ϤϲϦ ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϢϸϝКϜ ϸжК ШЮϺм ̪ϝлϦЂϜϼϸ ϸϜϼвЮϜ ϢϼкϝДЮϜ ЀϝтЧЮ ϝлϦтϲыЊм ϝлϦϼϸЦ ϣТϼЛвЮ мк
.оϼ϶Ϝ Ϣϼв РмϼДЮϜ 

 :ϣтϲыЊЮϜм ϤϝϠϪЮϜ ЀϝтЦ 
вϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ЀϝтЧв ϤϝϠϪ ЀϝтЦ аϦ ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝ

) НЯϠ Ϩтϲ ЀϝтЧвЮϜ ϤϜϼЧУЮ ϣтУЊжЮϜ ϣϚϾϮϦЮϜ ϣЧтϼАϠ йϦтϲыЊм0.73 ЬϝвЛϦЂϓϠ ЀϝтЧвЯЮ ϣϮтϦжЮϜ ϤϲϲЊм (
дϝвϦϮ) ϣЮϸϝЛв ̪Getman) НЯϠ Ϩтϲ (0.85 ЀϝтЧЮ ϣϲЮϝЊм ϢϸтϮ ϣϮϼϸ ϤϜϺ ϢϼϝвϦЂъϜ ϤϲϠЊϜ ШЮϺϠм ̪(

.ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ 
ϤϝвмЯЛвЮϜ ЙвϮ :ϝжϝтϠЮϜ ϤЛвϮ Ϥ дтϠ ϢϼϦУЮϜ Ьы϶11 /11 /2014 ï 15/12 /2014 сКϼϜϾв дв  дϝвϼЮϜ

.ϣтЊ϶ІЮϜ ϣЯϠϝЧвЮϜ ϣЧтϼАϠм 
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 :ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ЬϚϝЂмЮϜϣтϚϝЊϲъϜ ЬϚϝЂмЮϜ ЬϝвЛϦЂϝϠ ϤϝжϝтϠЮϜ ϤЯЯϲ м ϤϜϼϜϼЪϦЮϜ м ϣтϔвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 
м сϠϝЂϲЮϜ АЂмЮϜ м рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜ м ϝЛвм дмЂϼтϠЮ АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛвдϝвϼтϠЂЮ АϝϠϦϼъϜ Ьв м 

) ϼϝтϦ϶Ϝм дϝвϦϮ ϣЮϸϝЛвtïtest ̪сжϝϦЪЮϜ) (2009 .( 

ϣІЦϝжвЮϜм ϭϚϝϦжЮϜ 
 ̲ъмϒ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ омϦЂв ϸтϸϲϦ :

.ϣϮϠЯϲ ϣДТϝϲв сТ ϣϪтϸϲЮϜ 
ϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ ϤϝϮϼϸ ϤϲмϜϼϦЬЧж ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сК  ϝв ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ

) дтϠ44-91) иϼϜϸЧв ϬϝтϦϲϜ АЂмϦвϠ ̪ϣϮϼϸ(68.603) ϣϠЂж пЯКϜ дϜм ̪ϣϮϼϸ (37.195(%  дв
) ϣϠЂжм ̪АЂмϦвЮϜ омϦЂвЮϜ двЎ ϜмжϝЪ дтϪмϲϠвЮϜ32.927 мк ϝвЪ сЮϝЛЮϜ ϬϝтϦϲъϜ омϦЂв двЎ (%

) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв2.( 
) ЬмϸϮ2(: вЮϜ ϞЂжЮϜм ϸϜϸКъϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ омϦЂв ϞЂϲ ϣКϾмв дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтϔ
ϣтТϼЛвЮϜ. 

Ϥ ϬϝтϦϲъϜ омϦЂв ϬϝтϦϲъϜ ϣϮϼϸ ϸϸЛЮϜ ϣтϔвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв 

1. ЌУ϶жв 44-59 49 29.878 
 
68.603 

2. АЂмϦв 60-75 61 37.195 

3. сЮϝК 76-91 54 32.927 

ИмвϮвЮϜ   164 100%  

) ЬмϸϮЮϜ дв ϱЎϦт2 ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ омϦЂв дϜ (
ϼϝЧϦТϜ пЮϜ ϣϮтϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ ϸмЛт ϝвϠϼм ̪АЂмϦв йжϝϠ РЊмт ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ  дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ϣтϠЮϝО

ϼЮϜ ЬмЊϲв Ј϶т ϝвтТ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϜϼϠ϶ЮϜм РϼϝЛвЮϜ ЌЛϠЮ.дϝв 
дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ пЯК РϼЛϦЮϜ :̲ϝтжϝϪ  сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ омϦЂв

ФтϠАϦ ЬϝϮв :ϣтϦфϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ 
1:ϼвЛЮϜ . 

дϝЪ дтϪмϲϠвЯЮ ϼвК пЯКϜ дϜ пЮϜ ϨϲϠЮϜ ϭϚϝϦж ϤϼϝІϜ )61( ϼвК пжϸϜм ϣжЂ )25 АЂмϦвϠм ̪ϣжЂ (
) иϼϜϸЧв42) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪ ϣтϼвЛЮϜ ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ дтϪмϲϠвЮϜ ϼϝвКϜ атЂЧϦ аϦ ϸЦм ̪ϣжЂ (3( 
 ЬмϸϮ)3:( ϣтТϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм ϣтϼвЛЮϜ ϤϝϚУЯЮ ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ 

ϣтϼвЛЮϜ ϤϝϚУЮϜ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв (r) t ϣϠмЂϲвЮϜ 

25-36 37 22.560 72.919  
0.090 

 

 
2.627 

 
37-48 90 54.880 66.911 

49-61 37 22.560 68.405 

ИмвϮвЮϜ 164 100%  

S.D = 9.199                     x = 42.213 
) ЬмϸϮЮϜ ϼтІтм3) ϣтϼвЛЮϜ ϣϚУЮϜ двЎ дϝЪ ϬϝтϦϲъϜ омϦЂв пЯКϜ дϜ (25-36 ЬϸЛв НЯϠ ϸЧТ ̪ϣжЂ (

ϦϲъϜ) Ϭϝт72.919) ϣтϼвЛЮϜ ϣϚУЮϜ двЎ дϝЪ ϬϝтϦϲъϜ омϦЂв пжϸϜм ̪ϣϮϼϸ (37-48.ϣжЂ ( 
 АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ ϼвЛЮϜм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтцм

)person) йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (0.090тмжЛв дв ϸЪϓϦЮм дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣЦыК ϸмϮм аϸК пЯК ЬϸϦ скм ( ϣ
) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣЦыЛЮϜt) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (2.627 дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв аϸК сжЛт ϜϺкм .(

.ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ пЯК ϣЦыК ϼвЛЯЮ ЀтЮ дϜ пЮϜ ШЮϺ ϞϠЂ ϸмЛт ϸЦм .дтϼтПϦвЮϜ 
2:дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв . 

 дϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϜ67.683вЮϜ ϢϼтПЊ сЎϜϼϜ рмϺ дтϪмϲϠвЮϜ дв % ϣтϸϝІϼϜ ϣϮϝϲ ЬϸЛвϠ ϣϲϝЂ
)72.045м ϣϮϼϸ (25) ϣтϸϝІϼϜ ϣϮϝϲ ЬϸЛвϠ ϣϲϝЂвЮϜ ϣАЂмϦв сЎϜϼϜ рмϺ дтϪмϲϠвЮϜ дв %63.951 (
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м ϣϮϼϸ7.317Ϡ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϼтϠЪ сЎϜϼϜ рмϺ дтϪмϲϠвЮϜ дв %) ϣтϸϝІϼϜ ϣϮϝϲ ЬϸЛв52.666ϣϮϼϸ ( ϸЦм ̪
 ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪ ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв атЂЧϦ аϦ)4 :( 

 ЬмϸϮ)4:( ϣтТϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв ϤϝϚУЯЮ ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ 

дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂв ϤϝϚТ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв r t ϣϠмЂϲвЮϜ 

1-4 111 67.683 72.045 
̓̓ 
0.343 

 

 
 

4.648 
5-8 41 25.000 63.951 

9-ϼϪЪϓТ 12 7.317 52.666 

ИмвϮвЮϜ 164 100%  

S.D = 2.576                           x = 4.414                               ) ϸжК рмжЛв ̓̓0.01(  

 АϝϠϦϼϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ дϝϦЂϠЮϜ ϣϲϝЂвм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтш
) АтЂϠЮϜperson ϤПЯϠ рϺЮϜ () йϦвтЦ0.343 дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтϠϝϮтϜ АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм пЯК ЬϸϦ скм (

) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв дв ϸЪϓϦЮмt) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (4.648.(  ϣтмжЛв сжЛт ϜϺкм
 омϦЂв пЯК дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ0.01 ϣϲϝЂв ϤϸϜϾ ϝвЯЪ йжϜ пЮϜ ШЮϺ ϞϠЂ ЙϮϼт ϸЦм .

 ЌϼъϜ сϦЮϜ ЬЪϝІвЮϜ ϣлϮϜмв пЯК ϜϺк акϸКϝЂтЮ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ ϣтТϼЛвЮϜ алϦϝϮϝтϦϲϜ ϤϸϜϾ
.дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ̭ϝжϪϜ алЎϼϦЛϦ 

3 :ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜ . 
 ϨыϪ пЮϜ ϜмвЂЦ ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜ ϞЂϲ дтϪмϲϠвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ РЊм ЬϮъ

КϜ ϤϼлДм ϤϝϚТ) ϣϚУЮϜ двЎ дϝЪ ϬϝтϦϲъ омϦЂв пЯ26 ) ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв НЯϠ ϸЧТ (ϼϪЪϓТ ϣжЂ69.000 (
) ϣϚУЮϜ двЎ ϬϝтϦϲц омϦЂв пжϸϜм ϣϮϼϸ4- 14) ЬϸЛвϠ  ϣжЂ (68.568  сТ ϱЎмв мк ϝвЪ ϣϮϼϸ (

) ЬмϸϮЮϜ5:( 
 ЬмϸϮ)5:( ϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ алϦϼϠ϶Ю ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦϣтТ 

ϢϼϠ϶ЮϜ ϤϝϚТ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв r t ϣϠмЂϲвЮϜ 

4-14ϣжЂ 132 80.488 68.568  ̓
0.136 

 
 

1.747 
15-25 ϣжЂ 24 14.634 68.666 

26 ϼϪЪϓТ ϣжЂ 8 4.878 69.000 

ИмвϮвЮϜ 164 100%  

S.D = 6.097                        x = 11.390                       жК рмжЛв ̓) ϸ0.05(  

 АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϢϼϠ϶ЮϜм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтц
)person) йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (0.136 дв ϸЪϓϦЮм дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтϠϝϮтϜ АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм пЯК ЬϸϦ скм (

) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛвt( ) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ1.747 ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв сжЛт ϜϺкм .(
 омϦЂв пЯК дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ0.05 . 

4 :свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЮϜ . 
) дтϪмϲϠвЮϜ дв ϣϠЂж пЯКϜ дϜ ϨϲϠЮϜ ϭϚϝϦж ϤϼлЎϜ42.1 ϣϠЂж пжϸϜ ϝвжтϠ (ϣтϚϜϸϦϠϜ) ϣϚУЮϜ двЎ (%

)5.5ϲЮϜ ϣϠЂж ϤжϝЪ дтϲ сТ (свϜ) ϣϚУЮϜ двЎ (% ϱЎмв мк ϝвЪ (̯ϜϼУЊ) ϤϝтЯЪЮϜм ϸкϝЛвЮϜ пЯК дтЯЊϝ
) ЬмϸϮЮϜ сТ6 : ( 
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 ЬмϸϮ)6:( ϣтТϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЯЮ ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ 
свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЮϜ ϤϝϚТ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв r t ϣϠмЂϲвЮϜ 

свϜ 9 5.5% 73.333 

0.052 

 
 

0.662 

 
 
 

ϞϦЪтм ϒϼЧт 12 7.3% 61.000 

ϣтϚϜϸϦϠϜ 69 42.1% 70.985 

ϣАЂмϦв 32 19.5% 66.000 

ϣтϸϜϸКϜ 42 25.6% 67.833 

ИмвϮвЮϜ 164 100%    

) ЬϸЛвϠ (свϜ) ϣϚУЮϜ двЎ дϝЪ ϬϝтϦϲъ омϦЂв пЯКϜ дϜ ЬмϸϮЮϜ дв Дϲыт73.333 дтϲ сТ ̪(
 ϒϼЧт) ϣϚУЮϜ двЎ ϬϝтϦϲъ омϦЂв пжϸϜ) ЬϸЛвϠ (ϞϦЪтм61.000 ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтшм ̪(

лвтЯЛϦ омϦЂвм ϣтТϼЛвЮϜдϝвϼтϠЂ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ а-) йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ дмϜϼϠ0.052 ЬϸϦ скм (
) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв дв ϸЪϓϦЯЮм дтϼтПϦвЮϜ дтϠ  ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм аϸК пЯКt (

 рϺЮϜ) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ0.662 .дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв аϸК сжЛт ϜϺкм .( 

5:ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ .  ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ ϞЂϲ дтϪмϲϠвЯЮ ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝтϦϲъϜ РЊм ЬϮцм
Ϝ ЬϸЛв НЯϠ ϸЧТ (ϞϼϸϦв) ϣϚУЮϜ двЎ дϝЪ ϬϝтϦϲъ омϦЂв пЯКϜ ϤϼлДм дтϦϚТ пЮϜ ϜмвЂЦ ϬϝтϦϲъ

)78.500) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪ ϣϮϼϸ (7:( 
 ЬмϸϮ)7:( ϣтТϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЯЮ ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ 

 ϤϝϚУЮϜ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв r  ϣϠмЂϲвЮϜt 

ϞϼϸϦв ϼтО 156 95.121 68.096  ̓
0.146 

 

1.879 ϞϼϸϦв 8 4.879 78.500 

ИмвϮвЮϜ 164 100%  

x = 1.95                                                ) ϸжК рмжЛв ̓0.05(  
 АϝϠϦϼϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтц

)spearman) йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (0.146ϸмϮм пЯК ЬϸϦ скм (  дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтϠϝϮтϜ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК
) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв дв ϸЪϓϦЮмt) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (1.879 сжЛт ϜϺкм ̪(
 омϦЂв пЯК дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв ϸмϮм0.05. 

6:ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв . вмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвЮ ϣтвЦϼ ϣвтЦ пЯКϒ дϒ ϼлД ϸЧЮ) ϣтКϜϼϾЮϜ Ϥϝ17 пжϸϒм (
) ϣтвЦϼ ϣвтЦ9) иϼϜϸЧв АЂмϦвϠм (11.878 ФТм пЯК ϤϝϚТ ϨыϪ пЯК дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ аϦм .ϣтвЦϼ ϣвтЦ (
ϼтПϦвЮϜ ϜϺк) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪм ̪8(.   
 ЬмϸϮ)8:( ϣтТϼЛвЮϜ ϤϝϮϝϲЮϝϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв ̲ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦ 
ϚТϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв Ϥϝ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϬϝтϦϲъϜ ЬϸЛв r t 

) РтЛЎ9-11(  78 47.560 63.756 ̓̓ 
0.409 

 
5.704 ) АЂмϦв12-14(  62 37.805 69.709 

) ̱ЬϝК15-17(  24 14.635 81.500 

ИмвϮвЮϜ 164 100%    

S.D = 0.423                      x = 11.878                        ) ϸжК рмжЛв ̓̓0.01(  
) ЬмϸϮЮϜ дв дтϠϦт8) ϣϠЂж дϒ (47.5  РтЛЎЮϜ ЬϝЊϦъϜ рмϺ ϣϚТ дв ак дтϪмϲϠвЮϜ дв (%

 ϤϝϚУЮϝϠ ϣжϼϝЧв пЯКϒ сТϼЛвЮϜ акϜмϦЂв сЮϝЛЮϜ ЬϝЊϦъϜ рмϺ ϣϚТ дϜм .ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвϠ
мϲϠвЯЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϣвтЦ АЂмϦв дϜм .оϼ϶цϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвϠ ЬϝЊϦъϜ ϢϸϝтϾϠ ϸϜϸϾт дтϪ

.ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвϠ ЬϝЊϦъϜ мУтЛЎ ак дтϪмϲϠвЮϜ ϼϪЪϜ дϜ ̯ϝЎтϜ дтϠϦтм ̪ϣтКϜϼϾЮϜ 
 ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвм ϣтТϼЛвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝϮϝϲЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ ϸϝϮтцм

) АϝϠϦϼϜperson) йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (0.409 пЯК ЬϸϦ скм ( ϸЪϝϦЮм дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм
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) ϼϝϠϦ϶Ϝ аϸ϶ϦЂϜ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϣтмжЛв двt) ϣϠмЂϲвЮϜ йϦвтЦ ϤПЯϠ рϺЮϜ (5.704 ϣтмжЛв сжЛт ϜϺкм .(
 омϦЂв пЯК дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣЦыЛЮϜ0.01 . 

ϣДТϝϲв сТ дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠ сКϼϜϾв йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ акϜ Јт϶ІϦ :̲ϝϪЮϝϪ  сТ ϣϮϠЯϲ
:ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв 

) ЬмϸϮ дтϠт9) дтϠ ϝв ϰмϜϼϦϦ ϤыЪІвЯЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ дϜ (2.170ï2.707 пЯК ϣϮϼϸ (
) ϝтЯЛЮϜ йϦϮϼϸ НЯϠϦ ЀϝтЧв3) оϼПЊЮϜ йϦϮϼϸм ϣϮϼϸ (0.( 

ϼϸ дК ϝлϦтвкϜ ϣϮϼϸ ϸтϾϦ ϤыЪІвЮϜ ЙтвϮ дϜм ϣПЮϝϠЮϜ ЀϝтЧвЮϜ АЂм ϣϮ1.5 ϣϮϼϸ ̪ дϓϠ ϭϦжϦЂжм
 ЬмЊϲвЮϜϼϝЛЂϜ ЌϝУ϶жϜ) ϣЯЪІв дϜ ϺϜ ̪ϣвлв ϝлжϓϠ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ϞϝϲЊϜ йϮϜмϦ сϦЮϜ ϤыЪІвЮϜ ЙтвϮ

) ϣПЮϝϠЮϜм ЀϝтЧвЯЮ ϝтЯЛЮϜ ϣϮϼϸ пЯК ϤЯЊϲ ϸЦ (ϸϼмϦЂвЮϜ дϝвϼЮϝϠ сЯϲвЮϜ ФмЂЮϜ ФϜϼОϜ ϣϮтϦж3 ϤϝϮϼϸ (
) ЬмϸϮЮϝϠ ϣϲЎмв ϝвЪ ϣтвкъϜ ϞЂϲм сЮϾϝжϦ ЬЪІϠ Ϥ̭ϝϮ ϸЧТ ϤыЪІвЮϜ ϣтЧϠ ϝвϜ9( 

 ЬмϸϮ)9:( ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ЬЧж ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ϝллϮϜмт сЮϜ ϤыЪІвЯЮ сЮϾϝжϦЮϜ ϞтϦϼϦЮϜ 
Ϥ ϤыЪІвЮϜ  ϣϮϼϸ АЂмϦв

ϣтвкъϜ 

ϣϠϦϼЮϜ 

1 .ϸϼмϦЂвЮϜ дϝвϼЮϝϠ сЯϲвЮϜ ФмЂЮϜ ФϜϼОϜ ϣϮтϦж ЬмЊϲвЮϜ ϼϝЛЂϜ ЌϝУ϶жϜ 2.707 1 

2 .ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝКϝвϦϮъϜ ϣЯЦ 2.658 2 

3 ЮϜ ϸмϮм аϸК.ϬϝϦжъϜ аЂмв сТ ϼϝвϪЮϜ дϾ϶Ю ϢϸϼϠвЮϜ дϾϝ϶в 2.652 3 

4 .ϣЧАжвЮϜ сТ дϝвϼЮϜ ИϜϼϾЮ ϼϝЛЂъϜ аКϸ ϣЊϝ϶м свмЪϲЮϜ аКϸЮϜ ϞϝтО 2.634 4 

5  ϤϝжϝЧϦЮϜ ЬЧж ϣтЯвК дК ϣЧАжвЮϜ сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾвЮ ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ ϣЯЦ
.ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ 

2.634 4 

6 ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвϾЯϦЂв ϼϝЛЂϜ ИϝУϦϼϜ .(........ ϤϜϸтϠв ̪ ϢϸвЂϜ) 2.604 5 

7 .дтϸІϼвЮϜ ЬϠЦ дв дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв ϞϝϲЊц ϣтжϜϸтвЮϜ ϤϜϼϝтϾЮϜ ϣЯЦ 2.585 6 

8 .дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾЮ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ЬϝϮв сТ дттКϜϼϾЮϜ дтϸІϼвЮϜ аϝвЮϜ ϣЯЦ 2.561 7 

9 .дϝвϼЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ϤϜϼІжЮϜ ϣЯЦ 2.537 8 

10 .ЬмЊϲвЮϜ сжϮ ϣтЯвЛϠ аϝвϦкъϜ аϸК 2.512 9 

11 .ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтϸϝІϼъϜ ϣАІжъϜ ϣЯЦ 2.365 10 

12 .дϝвϼЮϜ дтϦϝЂϠЮϜ ϞϝϲЊϜм ϣтϸϝІϼъϜ ϤϝлϮЮϜ дтϠ ФтЂжϦЮϜм ϣЦыЛЮϜ РЛЎ 2.341 11 

13 .(ЬмЊϲвЮϜ ЬЧжЮ) ЬЧжЮϜ АϚϝЂм пЯК ЬмЊϲЮϜ ϣϠмЛЊ 2.170 12 

:ϤϝϮϝϦжϦЂъϜ 
1.  ϸмϮм.ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮв сТ дϝвϼЮϜ сКϼϜϾв РϼϝЛв ϢϸϝтϾ пЮϜ ϣϮϝϲ 
2.  ϤϜϼϠ϶ЮϜм РϼϝЛвЯЮ дтКϼϜϾвЮϜ ϣϮϝϲ дв ϸтϾϦ дϝвϼЮϜϼϝвϪϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼъϜ ϣϲϝЂв ϸϝтϸϾϜ дϜ

.ϣтКϜϼϾЮϜ 
3Ͼ Йв ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ ЬϝϮвЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϜϼϠ϶ЮϜм РϼϝЛвЯЮ дтКϼϜϾвЮϜ ϣϮϝϲ ϸϜϸϾϦ . ИмжϦм Ϣϸϝт

.дϝвϼЮϜϼϝвϪЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜϼϸϝЊв 
4ϤϜϼтПϦвϼлДϦ аЮ . ϼвЛЮϜ) м (свтЯЛϦЮϜ омϦЂв  ЬϝϮв сТ ϣтТϼЛвЮϜ ИϜϼϾЮϜ ϤϝϮϝϲ Йв ϣтмжЛв ϣЦыК рϒ

.дϝвϼЮϜϼϝвϪЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ФтϠАϦ 
5. ЀТϝжϦ ЬмЊϲвЮϜ ϸϼмϦЂвЮϜ пЯК сЯϲвЮϜ ФЯ϶т ϝвв ФϚϝК аϝвϜ ФтмЂϦ ЬмЊϲв .дϝвϼЮϜ 
ϦЮϜ:ϤϝтЊм 
1ϢϸϝтϾ . РϼϝЛв ИϜϼϾ дϝвϼЮϜϼϝвϪ дв Ьы϶ ϤϜϼмϸ ϱϦТ ϣтϠтϼϸϦ ФтϠАϦ ϤϜϼϝлвм РϼϝЛвϠ акϸтмϾϦм 

ϤϝжϝЧϦ ϣКϜϼϾ ЬмЊϲв дϝвϼЮϜ .сϮтϦϜϼϦЂЮϜ 
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2ϢϸϝтϾ . сКм ИϜϼϾЮϜ алТϼϝЛвм дв Ьы϶ ϤϜϼϝтϾЮϜ ϣтжϜϸтвЮϜ сϦЮϜ акϸКϝЂϦ пЯК ϣлϮϜмв алЯЪϝІв ̭ϝжϪϜ 
ФтϠАϦ ϤϝтжЧϦЮϜ алЯвϝЛϦм Йв вЮϜϤϝϲϝЂ ϣЛЂϜмЮϜ ЬмЊϲвЮ .дϝвϼЮϜ 
3ЙтмжϦ . ϼϸϝЊв ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ сϠЯϦЮ ϤϝϮϝтϦϲϜ ϣтТϼЛвЮϜ ИϜϼϾЮϜ сТ ЬϝϮв ФтϠАϦ ϤϝтжЧϦЮϜ ЬмЊϲвЮ 

.дϝвϼЮϜ 
4 ϣЂϜϼϸЮϜ ϭϚϝϦж аКϸϦ ϢϸтϮ ϭϚϝϦж пЮϜ ЬЊмϦЯЮ оϼ϶Ϝ ϤϜϼтПϦвϠм ЬϝϮвЮϜ ϜϺк сТ оϼ϶Ϝ ϨмϲϠ ̭ϜϼϮϜ .

.ϣтЮϝϲЮϜ 
5пЯК. ϤϝлϮЮϜ ϣтжЛвЮϜ ϼϜϾммϢ ϢϼϝϮϦЮϜ дв ЬЯЧϦ дϜ ϸϜϼтϦЂϜ ϼϝвϪЮϜ  ̯ϝЊмЊ϶м дϝвϼЮϜ ϝлжъ ЬЪІϦ  ̯ϝЧϚϝК аϝвϜ 

ϬϝϦжъϜ сЯϲвЮϜ сЮϝϦЮϝϠм ЀЪЛжϦ пЯК̯ϝϠЯЂ ϬϝϦжϜ м  ИϼϜϾвЮϜ йϦтЛТϜϸ мϲж .ϣКϜϼϾЮϜ 

ϼϸϝЊвЮϜ 
1- дϐϼЧЮϜ атϼЪЮϜ 
2- аткϜϼϠϜ ̪ ϸвϲв РАϝК)1996.( ϮϝϦжϜм ϝлϦтϝКϼ ̪ϝлϦКϜϼϾ ̪ФϜϼмъϜ ϣАЦϝЂϦвЮϜ ϣлЪϝУЮϜϣтжϝϪЮϜ ϣЛϠАЮϜ .ϝл ̪

ϣтϼϸжЪЂъϝϠ РϼϝЛвЮϜ ϢϓІжв ̪ ϣтϼϸжЪЂъϜï .ϣтϠϼЛЮϜ ϼЊв ϣтϼмлвϮ 
3-  ϨтϸϲЮϜ ϞϝϦЪЮϜ ϼϜϸï  ϤтмЪЮϜ)1988.( сϠϼЛЮϜ ϞАЮϜ ϼϜϼЂϜм ϞϝІКъϝϠ рмϜϸϦЮϜ ̪ Ј399. 
4-  рϼжк аϝтЮм ̪ϼЮϸжϝІϦ)1987.( ϸϠК ϸвϲв дтϸЮϜ ЬϝвЪ ϣвϮϼϦ ̪ФϜϼмъϜ ϣАЦϝЂϦвЮϜ ϣлЪϝУЮϜ дтϦϝЂϠ ̪

 ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ ϣтϠϼЛЮϜ ϼϜϸЮϜ ̪сϲтЯв ϸвϲϜ аϸϲв ̪ мЂ атлТ ЬтвϮ ̪дЂϲв ϸмвϲв ϸϠКï 
.ϣтϠϼЛЮϜ ϼЊв ϣтϼмлвϮ 

5-  ϸЛЂЮϜ мϠϜ ϸвϲϜ ϞϝкмЮϜ ϸϠК ϸϮϝвм ϸвϲв ФϜϾϼЮϜ ϸϠК ̭ыК ̪сЯтвϮЮϜ)1990( ϣАЦϝЂϦвЮϜ ϣлЪϝУЮϜ .
ϣтжУЮϜ ϸкϝЛвЮϜ ϣϚтк ̪ФϜϼмъϜ ̪ϠЮϜм сЮϝЛЮϜ атЯЛϦЮϜ ϢϼϜϾмсвЯЛЮϜ Ϩϲ ̪.ФϜϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮ 

6-  сЯтϮϸЮϜ дЂϲ ЀϝϠК ϼϝϠϮм ϸвϲв ФϜϾϼЮϜ ϸϠК ̭ыК ̪сЯтвϮЮϜ)1989( атЯЛϦЮϜ ϢϼϜϾм ̪ϣлЪϝУЮϜ ϬϝϦжϜ .
 ϸϜϸПϠ ϣЛвϝϮ .свЯЛЮϜ ϨϲϠЮϜм сЮϝЛЮϜï  ϣвЪϲЮϜ ϤтϠï .ФϜϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮ 

7- атϼЪ ϸтϝК ̪сжϝϦЪЮϜ )2009(ϤϝЧтϠАϦм ̭ϝЊϲъϜ сТ ϣвϸЧв .SPSS  ̪ϝтЎЮϜ ϼϜϸ̪ϼІжЮϜм ϣКϝϠАЯЮ ̭ 
.ФϜϼЛЮϜ 

8-  дПЯтв ̪ϸммϦЂтм)1984( сЮϝЛЮϜ атЯЛϦЮϜ ϢϼϜϾм ̪РЂмт ϝжϲ РЂмт ϣвϮϼϦ .ϣЮϸϦЛвЮϜ ϣЧАжвЮϜ ϣлЪϝТ аЯК .
 ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ .свЯЛЮϜ ϨϲϠЮϜмï .ФϜϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮ 

9- ϣтмжЂЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣКмвϮвЮϜ )2000(.  АтА϶ϦЮϜ ϢϼϜϾмï ̭ϝЊϲыЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ ̪ ϸϜϸПϠï 
ЮϜ.ФϜϼЛ 

10-  ϣтϚϝЊϲъϜ ϣКмвϮвЮϜϣтКϜϼϾЮϜ )2010(.  ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣКϜϼϾЮ ϣвϝЛЮϜ ϣтϼтϸвï  АтА϶ϦЮϜ ϣтϼтϸвï 
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Extension Knowledge needs for pomegranate growers in the application of 

agricultural  techniuques in halabja governorate and its relation ship with  

some factors 

Tahir M. Laiq 
savoalgaf@yahoo.com 

Poly technical, Halabja 

Absrract 

The main objective of this research was to identify the extension knowledge 

needs to Pomegranate farmers in the development of the modern agricultural 

technologies application in Halabja province to identify their extension knowledge  

needs in the field of (land preparation, planting seedlings, planting date, method of 

agriculture, irrigation, fertilization, weeds control, change of color phenomenon, 

date of fruit setting, Storage). The research covered all Pomegranate farmers in 

Halabja governorate (3270) and took random samples by (5%) which equals (164) 

farmer. questionnaire form has been prepared to collect data, several statistical 

methods used, in data analyzing: duplicates, and the arithmetic mean, standard 

deviation, coefficient of simple Pearson correlation,gettman equation and Spea- 

rman correlation coefficient (t-test). The results showed that the level of need 

indicative average to high for Pomegranate farmers in general and certain 

paragraphs of the scale, in particular, also show the existence of a significant 

correlation between the extension knowledge needs and the independent factors 

(the garden area, sources of information, participate in training and agricultural 

experience), and there were no significant correlation between the extension 

knowledge needs with (age, educational level) factors 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Key words: agricultural extension, extension knowledge needs, halabja pomegranate farmers. 
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 омϦЂвЮϜШмкϸ ϣДТϝϲвϠ Єϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ  йϧЦыКм

ϤϜϽуПϧгЮϜ ЍЛϡϠ 

 сЪЂмϸЮϜ дЂϲ сЯК ϸϠϝК ϸϜϼв ϸтЛЂ аІϝк ϸϜϾлϠ ϢϸІмв сЯК ϸвϲв сϲϦТ ϸтІϼ 

zsvp@yahoo.com Hashim7451@yahoo.com benavi_bohar@yahoo.com rashid@yahoo.com 

/ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ Шмкϸ ϣЛвϝϮ Шмкϸ ϣКϜϼϾ ϣтϼтϸв 
ϣЊы϶ЮϜ 

АϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ пЯК РϼЛϦЮϜ ϨϲϠЮϜ РϸлϦЂϜ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ϝ
ЌϼъϜ ϣϚтлϦ) ϤъϝϮв сТ алТϼϝЛв омϦЂв пЯК РϼЛϦЮϜ ШЮϺЪм ̪Шмкϸ ϣДТϝϲвϠ Єϼ м рмϝЧϦЮϜ ϣϚтлϦ м 

ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼАм ϸКмв м рϼЮϜ ϣтЯвК м ϸтвЂϦЮϜ ϣтЯвК м ЬмЊϲвЮϜ ϞтЊϦ сϦЮϜ ϤϝТϐм ЌϜϼвϜ м  ЙЯЧЮϜ
сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾв ЙтвϮ ϨϲϠЮϜ ЬвІм .(ФтмЂϦЮϜм ) акϸϸК НЮϝϠЮϜм ϣТϸлϦЂвЮϜ ϣЧАжвЮϜ90 ϸЦм ̪̯ϝϪмϲϠв (

 ϢϸК аϜϸ϶ϦЂϓϠ ϨϲϠЮϜ ϤϝжϝтϠ ЬтЯϲϦ аϦ ϝкϸЛϠм ̪ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϤϝжϝтϠ ЙвϮЮ ϣЊϝ϶ дϝтϠϦЂϜ ϢϼϝвϦЂϜ ϸϜϸКϖ аϦ
рϼϝтЛвЮϜ РϜϼϲжъϜм ̪сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜм ̪ϤϜϼϜϼЪϦЮϜ :ϝлжв ϣтϚϝЊϲϖ ЬϚϝЂм ̪ АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛвм

ъϜ ЬвϝЛвм дмЂϼтϠ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ЌϝУ϶жϖ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒм .дϝвϼтϠЂ сϠϦϼЮϜ АϝϠϦϼ
Јϝ϶ ЬЪІϠ ЀϝтЧвЮϜ ϤϜϼЧТ ЌЛϠЮм аϝК ЬЪІϠ ̪ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸмϮм дтϠϦ ϝвЪ

рмжЂЮϜ Ь϶ϸЮϜ ϼϜϸЧв) ϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм сТϼЛвЮϜ м (ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв ̪ ϣЦыК ϸмϮм аϸКм
ϠϦϼϜϼвЛЮϜ) дв ЬЪм сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв Аϝ  мсЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜ м  ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ ϣϲϝЂв
ϠϝϝАϝАϠЮ м ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ЬвЛЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК м ϶ϦЮϜсКϜϼϾЮϜ ЈЊ м рмжЂЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ 

ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜм.( 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
ЮϜ ϤϝвЯЪϣтϲϝϦУвЮϜсТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ : м Єϼ иϸϼϠ сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾв м .сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ 

ϨϲϠЮϜ ϣЯЪІвм ϣвϸЧвЮϜ 
 ИϝАЧЮϜ йЯϦϲт ϝвЮ ̪аЮϝЛЮϜ дϜϸЯϠ ϤϝтϸϝЊϦЦϜ ϣтвжϦЮ ϣтЂϝЂцϜ ϤϜϾЪϦϼвЮϜ оϸϲϖ ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЮϜ ЬϪвϦ

 йϦЯЊм ϣлϮ дв сжАмЮϜ ϝкϸϝЊϦЦϜ сТ ϣвлв ϣжϝЪв дв сКϜϼϾЮϜ оϼ϶ϒ ϣлϮ дв сϚϜϺПЮϜ ϝлжвϓϠ ϢϼІϝϠвЮϜ
 ϣЛЂϜм ФАϝжв сТ ϣтϼϝЎϲЮϜм ϣтКϝвϦϮъϜм ϣтϸϝЊϦЦъϜ ϤъмϲϦЮϜ ФтЧϲϦм РтϼЮϜ ϼтмАϦϠ ϼІϝϠвЮϜ йАϝϠϦϼϜм

.дϜϸЯϠЮϜ ШЯϦ дв ϼϸϝЧЮϜϸϠК ϸЛЂ ϸвϲв) ̪2000( 
тϪЪЮϜ Ϻ϶ϓт ̯ϝтϾЪϼв ̯ϝТϸк сϚϜϺПЮϜ двцϜ ФтЧϲϦм сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжшϜм ϣтϮϝϦжшϜ ϢϸϝтϾ ϸЛϦм дв ϼ

 рϸмвЛЮϜ ЙЂмϦЮϜ Ьы϶ дв ϼмЪϺвЮϜ РϸлЮϜ ФтЧϲϦ дЪвтм ̪аЮϝЛЮϜ сТ ϤϝтмϦЂвЮϜ ϣТϝЪ пЯК ϤϝвϝвϦкъϜ
 ̪ϣКϜϼϾЮϜ сТ ϢϸтϸϮ сЎϜϼϒ Ьм϶ϸϠ сЧТцϜ ЙЂмϦЮϝϠ мϒ ϬϝϦжшϜ Ϣϸϲм дв ϣтϮϝϦжщЮ пЯКϒ ϤъϸЛв ФтЧϲϦϠ

сТ ϣтвкϒ йЮ ̯ϜϼЊжК двϾЮϜ ЬвϝК дв ЬЛϮт рϺЮϜ сЮмЊϲвЮϜ РтϪЪϦЮϜ дК ̯ыЎТ  .сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжфϜ ϤϝϠϝЂϲ
ϼт϶ЮϜмϠϜ) м рϸвϲ ЬϝвЪ ̪1997( 

 дϜϸЯϠЮϜ ШЯϦ ϤϮлϦжϜ ϸЦм ̪сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжшϜм ϣтϮϝϦжшϜ ϢϸϝтϾ мϲж ФϜϼЛЮϜ ϝлжвЎϠ аЮϝЛЮϜ дϜϸЯϠ пЛЂϦм
 ϸЛ̳Ϧ сϦЮϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ШЮϺ дтϠ дв дϝЪм ̪ϝлϦКϜϼϾ ϣтвжϦЮ ϢϸтϸК ЬϚϝЂмм ϞтЮϝЂϒ

 ̯ϝвлв ̯ϜϼЊжК ϼϾвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϲмЮ ЬϪвцϜ ЬыПϦЂъϜ пЯК ϾЪϼϦ сϦЮϜм ϣтϸмвЛЮϜ ϣтвжϦЮϜ сТ атДЛϦЮ ϣКм
ϝлтТ сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжшϜ ̪ двцϜ ИϝЎмϒ ϼтмАϦ сТ ̯ϝвϝк ̯Ϝϼмϸ рϸϔϦ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ ϤϲϠЊϒ ШЮϺϠм

ЂϲϦм ϬϝϦжшϜ РтЮϝЪϦ ЬтЯЧϦм ϣтϮϝϦжшϜ ϢϸϝтϾ сТ ϝлϦвкϝЂв Ьы϶ дв ШЮϺм сϚϜϺПЮϜ ЬвІϦм ̪йϦтКмж дт
 ϤϝжϝЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜм ϣжЂϲвЮϜ ϼмϺϠЮϜм ϣтКϜϼϾЮϜ ϣжжЪвЮϜм ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤϜϸтϠвЮϜм ϢϸвЂцϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ
 Јт϶ІϦ ЬϝϮв сТ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜм сϦϝϠжЮϜм сжϜмтϲЮϜ сϪϜϼмЮϜ дтЂϲϦЮϜ ЬϝϮв сТ ϣтмтϲЮϜ

Ъв ФϚϜϼА ϼтмАϦм ϣтжϜмтϲЮϜм ϣтϦϝϠжЮϜ ЌϜϼвцϜ.йϦϲТϝ ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЯЮ ϣтϠϼЛЮϜ ϣвДжвЮϜ) ̪2000.( 
 иϼϝϠϦКϓϠ ϣтУтϼЮϜ ϣтвжϦЮϜ ϤъϝϮв РЯϦ϶в сТ акϝЂт дϜ дЪвт сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ дϝТ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк сТм
алϦϝкϝϮϦϜ ϼттПϦм алϦϜϼϝлв дтЂϲϦм алϦϜϼϸЦ ϣтвжϦм алУтЧϪϦм дтϲыУЮϜ ϣтКмϦ пЯК ЬвЛт свтЯЛϦ ЬвК 

мжЪвϦт пϦϲ акϼтЪУϦ ϞмЯЂϜм ЙТϼ пЮϜ рϸϔт ϝвв ϣКϜϼϾЮϜ сТ сжЧϦЮϜм свЯЛЮϜ аϸЧϦЮϜ дв ϣЯвϝЪЮϜ ϢϸϝТъϜ дв Ϝ
сϚϝАЮϜ) .ϣтЯϲвЮϜ алϦКϝвϦϮвϠ ̭ϝЧϦϼъϜм ϣтІтЛвЮϜ алϦϝтмϦЂв ̪2002 ( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
ϨϲϠЮϜ аЯЂϦ ϵтϼϝϦ 16/2/2015 йЮмϠЦм 24/6/2015 
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 ̯ϝϮϦжв йУЊмϠ йЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϣтϸϝЊϦЦъϝлϦвтЦ омЂ ϨмϲϠЮϜ ϭϚϝϦж дв йвлтъ ИϼϜϾвЮϜ дϗТ ЬϝϲЮϜ ϣЛтϠАϠм
 РмϼД ϤϲϦ ФтϠАϦЯЮ ϣЯϠϝЦ ϣЂϼϝвв ЬЪІ пЯК йтЮϜ ϣтϪϲϠЮϜ ϣϮтϦжЮϜ ЬϝЊтϜ пЯК ЬвЛϦ ϣЯтЂм Шϝжк дЪϦ аЮ ϜϺϗТ

тЯвϝЛЮϜ ϸмлϮ дϝТ ϣтϸϝЊϦЦϜ ϣвтЦ пЮϜ иϼмϸϠ йЮмϲтЮ ИϼϜϾвЮϜϜ дϸϜϸЂ) .оϸЂ ϤКϝЎ ϸЦ дттϸϝІϼъ ̪1993( 
 ϬϝϦжъϜм ϣтвЪЮϜ Ϩтϲжв ϣтЂтϚϼЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ дв йжъ аЮϝЛЮϜ сТ ϢϼтϠЪ ϣтвкϜ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв ЬЪІтм
ϣАжϲЮϜ ЬмЊϲв ϸЛϠ ϣЛϠϜϼЮϜ ϣϠϦϼвЮϜ ЬϦϲϦ сϦЮϜ ϣтϮтϦϜϼϦЂъϜ ЬтЊϝϲвЮϜ дв йжϜ пЯК ̯ыЎТ ШылϦЂъϜм м 

ϢϼϺЮϜ м ϜϺПЮϜ ЬЪІт ϺϜ ϾϼЮϜ дв ϼϪЪъ свмтЮϜ ̭75) .ЬмϸЮϜ ̭ϜϺО дв %FAO ̪2008(.  
 дв ϼϪЪϜ ϤАО ϺϜ свЮϝЛЮϜ омϦЂвЮϜ пЯК ϝлϦϲϝЂв сТ ̯ϝЛЂмϦ ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ϤϸлІ20  ϼϝϦЪк дмтЯв

 ϼϜмϮЮϜ ЬмϸϠ ϣжϼϝЧв ̯ϝЎУ϶жв ϸЛт ϝАϝАϠЮϜ дв ФϜϼЛЮϜ ϬϝϦжϜ дϜ ъϜ аЮϝЛЮϜ дϜϸЯϠ дв ϼтϪЪ пЯК ИϾмϦϦ
Ϧϝж ЌϝУ϶жъϜ ϜϺкм ̪оϼ϶ъϜϜϼϝлвм алϦϝкϝϮϦϜм ИϜϼϾЮϜ РϼϝЛв омϦЂв ϝлϦвϸЧв сТ ЬвϜмК ϢϸК дв ϭ алϦ

ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ̪ ϣвϸ϶ сТ ϣϪтϸϲЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϣтжУЮϜ ФϼАЮϜ ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾ ИϝϠϦϜ аϸКм
 ϝв ϞЂϲ ϝлЧтϠАϦм ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜм ϤϝтЊмϦЮϝϠ ϣтϜϼϸ пЯК ИϜϼϾЮϜ дмЪт дϜ алвЮϜ двм ЬмЊϲвЮϜ

в) .йϠ пЊмвϣтϠϼЛЮϜ ϣКϜϼϾЮϜм ϣтϺПϦЮϜ ϣвДж ̪2008.( 
 ̯ыКϝТ ̯Ϝϼмϸ рϸϔт дϜ дЪвт рϺЮϜ ϼттПϦЮϜ ϢϾлϮϜ акϜ ϸϲϜ иϼϝϠϦКϓϠ сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ ФϦϝК пЯК ЙЧт ϜϺЮ

м ϤϝтЊмϦЮϜ Ьы϶ дв ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾ РϼϝЛв сТ ϣϠмОϼвЮϜ ϣтЪмЯЂЮϜ ϤϜϼтПϦЮϜ ϨϜϸϲϜ сТ ϤϝвмЯЛвЮϜ
ЬмЊϲвЮϜ ϜϺлЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ̪ϝϲϠϜ ϤϼϝІϜ ϸЦм сТ сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ ϣтЯКϝТ Ϣ̭ϝУЪ РЛЎм сжϸϦ пЮϜ ϢϼтϪЪ Ϩ

 ϝлтжϠϦ пЯК алϪϲм алвтЯЛϦм ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜ ЬтЊмϦм ЬЧж ϣтЯвК сТ ϣТϸлϦЂвЮϜ ϣЧАжвЮϜ
ϝлЧтϠАϦм ̪ ̯ϝТϸлϦЂв ϨϲϠЮϜ ϜϺк ϢϼЪТ ϤϼмЯϠϦ аϝК ЬЪІϠ ϣЧАжвЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв ϣтвкц ̯ϜϼДжм

ЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϸтϸϲϦ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϸтϸϲϦ ШЮϺЪм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼ
 ϣтϮтϦϜϼϦЂϜ аЂϼ сТ акϝЂϦ ϸЦ ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк ϭϚϝϦж дϜм ϣЂϜϼϸЮϜ ϝлϦЯвІ сϦЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ ЌЛϠ дтϠм ϝАϝАϠЮϜ

дтϠ ϣϪϸϲϦЂвЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϼϝЪТъϜ ϼІжЮ ϣЮϝЛТ ϣТϸлϦЂвЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ дтКϼϜϾвЮϜ ̪Ϝ ЬЪІϠм Рϸлт ϣЦϸ ϼϪЪ
:сЯт ϝв пЮϜ сЮϝϲЮϜ ϨϲϠЮϜ 

1- Шмкϸ ϣДТϝϲвϠ Єϼ иϸϼϠ ̭ϝЎЦ сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϸтϸϲϦ. 

2- в ЬϝϮв ЬЪ сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϜϼϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϞтϦϼϦм ϸтϸϲϦЌϼъϜ ϣϚтлϦ) :ϣтϦфϜ ϤъϝϮвЮϜ д м 
рмϝЧϦЮϜ ϣϚтлϦ м ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼАм ϸКмв м рϼЮϜ ϣтЯвК м вКϸтвЂϦЮϜ ϣтЯ м  ϞтЊϦ сϦЮϜ ϤϝТϐм ЌϜϼвϜ
ЬмЊϲвЮϜ м .(ФтмЂϦЮϜм ЙЯЧЮϜ 

3-  :ϣтϦъϜ ϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дтϠм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϸтϸϲϦ
ϼвЛЮϜ) м ЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜс м ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ ϣϲϝЂв м  ЬϝϮв сТ ϝлϠ ϤЯвК сϦЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК
 ϣКϜϼϾϝАϝАϠЮϜ м сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ м рмжЂЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ м ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ м  ϼϸϝЊв

(ϤϝвмЯЛвЮϜ. 

ЬϮцм ϜϺк ФтЧϲϦ РϸлЮϜ ϣтϪϲϠЮϜ ϤϝтЎϼУЮϜ ϣОϝтЊ аϦ :ϣтϦфϜ ϸϮмϦъ ϣЦыК АϝϠϦϼϜ ϣтмжЛв  дтϠ
ϼвЛЮϜ) ϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂв м ЊϲϦЮϜсЂϜϼϸЮϜ Ьт м  ϣϲϝЂв

ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ м сϦЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϝлϠ ϤЯвК м сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ 
м рмжЂЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ м ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ м (ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв. 

4- .ϣЧАжвЮϜ сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾв ϝлϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ акϒ ϸтϸϲϦ 

Ϝмв ФϚϜϼАм ϸϨϲϠЮϜ 
ЙвϦϮв :ϨϲϠЮϜ 

 ЬвІм ̪ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾϠ ϾтвϦϦ ϝлжмЪЮ ϨϲϠЮϜ ̭ϜϼϮъ Шмкϸ ϣДТϝϲв сТ Єϼ иϸϼϠ ϣЧАжв ϤϼтϦ϶Ϝ
) сЮϜмϲ акϸϸК НЮϝϠЮϜ м Єϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЛтвϮ ϨϲϠЮϜ90м ̯ϝКϼϜϾв ( )15 ̯ϝКϼϜϾв (

.сЮмъϜ ϼϝϠϦ϶ыЮ 
:ϨϲϠЮϜ ϢϜϸϜ 

Ϝ омϦЂвЮϜ ЀϝтЧЮ ЀϝтЧв ϸКϜ ФтмЂϦм ϬϝϦжϓϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜ акϓϠϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾЮ сТϼЛвЮ
 аϪ двмϼЎ϶ЮϜ ЬтЊϝϲвм сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ ϤϝтϠϸϜ пЯК ИыАъϜ ϸЛϠІϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв
 ϼϝϠϦ϶Ϝ ̭ϜϼϮϜ аϦ ϝкϸЛϠм ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ м сКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ сТ дтЊЊ϶ϦвЮϜ дв ϣКмвϮв пЯК ϝлЎϼК аϦ

 ϣжтЛЮ сЮмϜ) акϸϸК НЮϝϠЮϜм дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ дв15 ϣтУЊжЮϜ ϣϚϾϮϦЮϜ ϣЧтϼА Ϥвϸ϶ϦЂϜ Ϩтϲ ̯ϝКϼϜϾв (
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) ЀϝтЧвЮϜ ϤϝϠϪ ЬвϝЛв дϝЪмжмϜϼϠ дϝвϼтϠЂ ЬвϝЛвϠ ϱтϲЊϦЮϜм0.811) ϣтϲыЊ ЬвϝЛвм (8.94(  ЄАϠЮϜ)
 ̪ϸтϼТм2007.( 

ЯЛϦвЮϜ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜ акϓϠ дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ РϼϝЛв омϦЂв ЀϝтЦ аϦм ЬмЊϲв ϣКϜϼϾϠ ϣЧ
 ϼϝϠϦ϶ъϜ ϤϜϼЧТ дК йϦϝϠϝϮϜ дв ϨмϲϠвЮϜ ϝлтЯК ЬЊϲ сϦЮϜ ϣтвЦϼЮϜ атЧЮϜ ЙвϮϠ ϨϲϠЮϜ ϣЧАжв сТ ϝАϝАϠЮϜ

) ϝкϸϸК НЮϝϠЮϜм35ЬмЊϲвЮϜ ϣКϜϼϾ сТ ϣтЂϝЂъϜ йТϼϝЛв двЎϦϦ сϦЮϜм ϢϼЧТ( ̪ ϤъϝϮв ϣЛϠЂ Ϥϸϸϲм
ϤжвЎϦм ЬмЊϲвЮϜ ϣвϸ϶ ϤϝтЯвЛЮ ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾ РϼϝЛв омϦЂв ϸтϸϲϦЮ :сϦфϜ 

_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЂв϶Ϡ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :ϣКϜϼϾЯЮ ЌϼъϜ ϣϚтлϦ5 .ϣϮϼϸ 
_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЛϠϼϝϠ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :рмϝЧϦЮϜ ϼтЎϲϦм ϣϚтлϦ4 .ϣϮϼϸ 
_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЛϠϼϝϠ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼАм ϸКмв4 .ϣϮϼϸ 

к ЀтЦ :рϼЮϜ_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЛϠϼϝϠ ЬϝϮвЮϜ ϜϺ4 .ϣϮϼϸ 
_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЛϠϼϝϠ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :ϸтвЂϦЮϜ4 .ϣϮϼϸ 

_ϼУЊ дтϠ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЛЂϦϠ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :ЬмЊϲвЮϜ ϤϝТϐм ЌϜϼвϐ9 .ϣϮϼϸ 
Ϡ йϦϮϼϸ ϤϲмϜϼϦм ϤϜϼЧТ ϣЂв϶Ϡ ЬϝϮвЮϜ ϜϺк ЀтЦ :ФтмЂϦЮϜм ЙЯЧЮϜ_ϼУЊ дт5 .ϣϮϼϸ 

 аϝвϜ ЬϚϜϸϠ ϨыϪм ϤϜϼЧТ ЙϠЂ дв дмЪϦт ЀϝтЧвϠ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв аϜϸ϶ϦЂϜ омϦЂв ϣϮϼϸ ЀϝтЦ аϦм
) дтϠ ϝлϦϮϼϸ ϰмϜϼϦϦ ϢϼЧТ ЬЪ7-21.( 

ϣІЦϝжвЮϜм ϭϚϝϦжЮϜ 
:аϝК ЬЪІϠ Єϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЯЮ ϝАϝАϠЮϜ сКϜϼϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϸтϸϲϦ :ъмϒ 

Ϝ ϭϚϝϦж ϤϼлДϜпЯКϒ дϜ ϨϲϠЮ  ϤϝтжЧϦЯЮ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲвЮ дтКϜϼϾвЮϜ РϼϝЛв омϦЂвЮ ϣтвЦϼ ϣвтЦ
Єϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ) ск34( ) ск ϣтвЦϼ ϣвтЦ пЯКϜ дв ϣϮϼϸ35ск ϣтвЦϼ ϣвтЦ пжϸϜм ( )11 (

сТϼЛвЮϜ омϦЂвЯЮ сϠϝЂϲ АЂмϦвϠм ϼУЊ скм ϣжЪвв ϣтвЦϼ ϣвтЦ пжϸϜ дв ϣϮϼϸ иϼϜϸЧв)18.27(  ϣϮϼϸ
тЧв пЯКпЮϜ ϝАϝАϠЮϜ ϤϝтжЧϦϠ йϦТϼЛв омϦЂв ФТм дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ ЙтϾмϦ аϦ ϸЦм сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ Ѐϝ 

ϣЎУ϶жв) ϤϝϚТ ϨыϪ м ϣАЂмϦв  м:сϦфϜ ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪм (ϣтЮϝК 
) ЬмϸϮ1ФТм пЯК дтϪмϲϠвЮϜ ϤϝϚТ ЙтϾмϦ :( аϝК ЬЪІϠ ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ 

 ϤϝϚТ ТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜс ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ЬϸЛв 

1 ЌУ϶жв )11-17( 33 36.67% 

18.27 
2 АЂмϦв )18-24( 55 61.11% 

3 ) сЮϝК25-31( 2 2.22% 

 ИмвϮвЮϜ 90 100% 

) дтϪмϲϠвЮϜ ϣϠЂж дϜ пЮϜ иыКϜ ЬмϸϮЮϜ ϼтІтм61.11АЂмϦвЮϜ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϣϚТ двЎ ЙЧϦ (% 
) дϜм36.67жт алжв (%) ϣϠЂж дϜм сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ сЎУ϶жв ϣϚТ пЮϜ дмвϦ2.22 ϣϚТ пЮϜ дмвϦжтАЧТ (%

) дтϪмϲϠвЮϜ дв пвДЛЮϜ ϣтϠЮϝПЮϜ дϜ сжЛт ϜϺкм ̪сЮϝЛЮϜ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ97.78 омϦЂв ϰмϜϼϦϦ (%
 ϣϠЂж дϜ пЮϜ ШЮϺ ϞϠЂ ϸмЛт ϸЦм ЌУ϶жвЮϜ пЮϜ АЂмϦвЮϜ дтϠ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв ϣКϜϼϾ ϤϝтжЧϦϠ алϦТϼЛв

)65.56(%  Ьмϲ ϣтϠтϼϸϦ Ϣϼмϸ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ Ьмϲ ϣтϸϝІϼϜ ϤϝАϝІж ϣтϜ сТ ϜмЪϼϝІт аЮ дтϪмϲϠвЮϜ дв
) ЬмϸϮЮϜ ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ϤϝтжЧϦ4 сУтКϜϼϾЮϜ ϸϝІϼъϜ ϸмлϮ сТ ̯ϝϲЎϜм ̯ϜϼмЊЦ Шϝжк дϜ сжЛт ϜϺкм ̪(

ЮϜ рϸϝІϼъϜ ЬвЛЮϜ АтІжϦ ϢϼмϼЎ ЀЪЛт ϝвв ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜм ϣКϜϼϾϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϣЧАжвЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ сКϜϼϾ
 ϣтϮмЮмжЪϦЮϜ ϤϜϼттПϦЮϜ ϣϠЪϜмв ЬϮϜ дв ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ϤϝтжЧϦϠ дтКϼϜϾвЮϜ ϣТϼЛв омϦЂв ЙТϼЮ ϣТϸлϦЂвЮϜ

.ϢϼвϦЂвЮϜ 
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 ̯ϝтжϝϪ:- :ϣтϦъϜ ϤъϝϮвЮϜ дв ЬϝϮв ЬЪ сТ ϝАϝАϠЮϜϜ сКϜϼϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϸтϸϲϦ 
) ЬмϸϮ2(: ϮвЮϜ дв ЬϝϮв ЬЪЮ ̯ϝЧТм дтϪмϲϠвЮϜ ЙтϾмϦϣтϦфϜ Ϥъϝ 

ЬмЊϲвЮϜ ϣвϸ϶ ϤъϝϮв сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ ϤϝϚТ ϸϸЛЮϜ 
ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 
% 

 АЂмϦвЮϜ
сϠϝЂϲЮϜ 

1. ЬмЊϲвЮϜ ϤϝТϜм ЌϜϼвϜ 

ЌУ϶жв )0-3( 41 45.56 

4.14 АЂмϦв )4-7( 46 51.11 

ЙУϦϼв )8-11( 3 3.33 

2. ФтмЂϦЮϜм ЙЯЧЮϜ 

ЌУ϶жв )0-1( 3 3.33 

3.59 АЂмϦв )2-3( 37 41.11 

ЙУϦϼв )4-5( 50 55.56 

3. рмϝЧϦЮϜ ϼтЎϲϦм ϣϚтлϦ 

ЌУ϶жв )1-2( 44 48.89 

2.53 АЂмϦв 3 39 43.33 

ЙУϦϼв 4 7 7.78 

4. ϸтвЂϦЮϜ 

ЌУ϶жв )0-2( 17 18.89 

2.14 АЂмϦв )3-5( 71 78.89 

ЙУϦϼв )6-8( 2 2.22 

5. ϣКϜϼϾЯЮ ЌϼцϜ ϣϚтлϦ 

ЌУ϶жв )0-1( 26 28.89 

2.01 АЂмϦв )2-3( 57 63.33 

ϦϼвЙУ )4-5( 7 7.78 

6. рϼЮϜ 

ЌУ϶жв 1 21 23.33 

1.97 АЂмϦв 2 51 56.67 

ЙУϦϼв 3 18 2.00 

7.  ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼАм ϸКмв 

ЌУ϶жв )0-1( 17 18.89 

1.88 АЂмϦв )2-3( 70 77.78 

ЙУϦϼв )4-5( 3 3.33 

 ϤъϝϮвЮϜ сТ ЌУ϶жв сТϼЛвЮϜ акϜмϦЂв дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ дϜ иыКϜ ЬмϸϮЮϜ дв дтϠϦт :ϣтЮϝϦЮϜ
рмϝЧϦЮϜ ϼтЎϲϦм ϣϚтлϦ) м ϸтвЂϦЮϜ м ϣКϜϼϾЯЮ ЌϼцϜ ϣϚтлϦ м рϼЮϜ м  НЯϠ Ϩтϲ (ϣКϜϼϾЮϜ ϣЧтϼАм ϸКмв

) дв ЬЦϜ ϤъϝϮвЮϜ иϺк сТ дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ ϣТϼЛв омϦЂвЮ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ3(  сТ ϱЎмв мк ϝвЪм
) аЦϼ ЬмϸϮЮϜ2.( 
 :ϨЮϝϪЮϜ РϸлЮϜ 

вЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ ϸтϸϲϦϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜ дв ЬЪм ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂ  :ϣтϦфϜ
ϼвЛЮϜ) м сЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜ м ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ ϣϲϝЂв м  ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ЬвЛЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК
ϝАϝАϠЮϜ мсКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ мрмжЂЮϜ ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ мϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ мϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв 
м Ь϶ϸЮϜ ϼϜϸЧв .(рмжЂЮϜ 
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) ЬмϸϮ3(: ϣЯЧϦЂвЮϜ ϤϜϼтПϦвЮϜм ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтАϝϠϦϼъϜ ϣЦыЛЮϜ 

ϤϜϼтПϦвЮϜ ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сϠϝЂϲЮϜ АЂмϦвЮϜ 
 ЬвϝЛв ϣвтЦ
АϝϠϦϼъϜ 

1. ϼвЛЮϜ 

)20-36ϣжЂ( 34 37.77 

41.54 -0.135 )37-53ϣжЂ( 39 43.34 

)54-70ϣжЂ ( 17 18.89 

2. ϲϦЮϜсЂϜϼϸЮϜ ЬтЊ 

свϜ 19 21.11 

2.60 0.031 

ϞϦЪтм ϒϼЧт 22 24.45 

ϣтϚϜϸϦϠϜ 30 33.33 

ϣАЂмϦв 17 18.89 

ϣтϸϜϸКϜ 0 0% 

ϸлЛв 1 1.1% 

ϣтЯЪ 1 1.1% 

3. ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ 

)4-68ажмϸ ( 76 84.44 

51.91 0.154 )69-133ажмϸ ( 8 8.89 

)134_198ажмϸ( 6 6.67 

4. ϝАϝАϠЮϜϣКϜϼϾ ϤϜмжЂ ϸϸК 

)1-13ϣжЂ( 42 46.67 

14.59 -0.021 )14-26ϣжЂ( 37 41.11 

)27-39ϣжЂ ( 11 12.22 

5. сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ 

ЈЊ϶Ϧв ϼтО 3 3.33 
0.97 -0.078 

ЈЊ϶Ϧв 87 96.67 

6. ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜ ϣтвЪ 

)4-251дА ( 68 75.56 

238.68 0.204̓ )252-499дА ( 10 11.11 

)500-747дА ( 12 13.33 

7. ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϝϠ ШϜϼϦІъϜ 

ШϼϝІв ϼтО 59 65.56 
0.34 0.097 

ШϼϝІв 31 34.44 

8. ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв 

)7-13ЌУ϶жв ( 33 36.67 

15.43 0.208̓ )14-20АЂмϦв ( 41 45.56 

)21-27ЙУϦϼв ( 16 17.77 

9. рмжЂЮϜ Ь϶ϸЮϜ ϼϜϸЧв 

)5-169ЌУ϶жв ( 74 82.22 

100.51 0.406̓̓ )170-334АЂмϦв ( 11 12.22 

)335-499ЙУϦϼв ( 5 5.56 

 
1- :ϼвЛЮϜ  омϦЂв дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ ъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶ъ

) дмЂϼтϠ АтЂϠЮϜ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв аϸ϶ϦЂϜ ̪(ϼвЛЮϜм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜr) йϦвтЦ НЯϠ Ϩтϲ (-0.135 (
О ϣвтЦ скм) ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК ϣтмжЛв ϼт0.05 дтϠ ϣтмжЛв ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмтъ йжϜ сжЛт ϜϺкм (
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 ϤϝвмЯЛвЮϜ пЮϜ ϣϮϝϲϠ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾв ЙтвϮ дϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϸЦм аϸЛЮϜ ϣтЎϼТ ЬϠЧϦ ШЮϺϠм дтϼтПϦвЮϜ
.акϼϝвКϜ дК ϼДжЮϜ ЌПϠ ϝАϝАϠЮϜ ЬмЊϲв ФтмЂϦм ϬϝϦжϜ Ьмϲ 

2- :сЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜ тжЊϦ аϦ сТ ϱЎмв мк ϝвЪ ϤϝϚТ ϤЂ пЮϜ сЂϜϼϸЮϜ алЯтЊϲϦ ϞЂϲ дтКϼϜϾвЮϜ Р
) ϣϠЂж дϜ ϭϚϝϦжЮϜ дв дтϠϦтм иыКϒ ЬмϸϮЮϜ45.56 дмϠϦЪтм дмϒϼЧтм дттвϜ сϦϚТ дв ак дтϪмϲϠвЮϜ дв (%
) мк ϣтϚϜϸϦϠъϜ сϮтϼ϶ ϣϠЂж дϜм ̪АЧТ33.33(% ̪ϣАЂмϦвЮϜ сϮтϼ϶ ϣϠЂжм ) ϤжϝЪТ18.89(% ̪ ϣϠЂж ϝвϒ

ϸкϝЛвЮϜ сϮтϼ϶ ) ϤжϝЪТ ϤϝтЯЪЮϜм2.2(% ̪ ϸϮмϦ ъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸжКм
ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂв дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК  ϣЦыК ϸмϮм аϸК дтϠϦ (сЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜм
ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ сЂϜϼϸЮϜ ЬтЊϲϦЮϜм Ьв

) дϝвϼтϠЂЮ сϠϦϼЮϜ АϝϠϦϼъϜ0.031) ЬϝвϦϲϒ омϦЂв ϸжК ϣтмжЛв ϼтО скм (0.05(̪  аϸЛЮϜ ϣтЎϼТ ЬϠЧϦ ϜϺЮ
) дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ дв пвДЛЮϜ ϣтϠЮϝПЮϜ дϜ ШЮϺ сУϠϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦм ϣЯтϸϠЮϜ ϣтЎϼУЮϜ ЌТϼϦм78.9 (%

Ϝ свтЯЛϦЮϜ омϦЂвЮϝϠ ϜмЂтЮ алжϜ рϜ ЬЦϜ мϜ ϣтϚϜϸϦϠъϜ ϣϚТ пЮϜ дмвϦжт ЙтвϮ дв ϢϸϝУϦЂъϜ дв алжЪвт рϺЮ
 ФϼА пЯК ϾтЪϼϦЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ рϸϝІϼъϜ ϾϝлϮЮϜ дв ϞЯАϦт ϝвв ϢϼТмϦвЮϜ ϣтϸϝІϼъϜ ЬϚϝЂмЮϜм ФϼАЮϜ

.ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜм ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜм ϣтϸϝІϼъϜ ЬϚϝЂϼЮϜ ЬϝЊтϜ сТ сЯвЛЮϜ ϰϝЎтъϜ 

3- :ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ ϣϲϝЂв Ϝ РтжЊϦ аϦКϼϜϾвЮϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜϼтПϦвЮϜ ϜϺк ФТм дт ̪ ϣϚУЮϜ
ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼъϜ ϣϲϝЂв НЯϠϦ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦм пЮмъϜ ) дтϠ4-68 алϦϠЂж ϤжϝЪм ажмϸ (

)84.44(% ̪ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼъϜ ϣϲϝЂв НЯϠϦ дтϺЮϜ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ ) дтϠ69-133 (
) алϦϠЂж ϤжϝЪм ажмϸ8.89(% ̪УЮϜ ϝвϒ) дмКϼϾт дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦ сϦЮϜ ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϚ134-198 ажмϸ (
) алϦϠЂж ϤжϝЪТ6.67(% ̪ АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ ъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ  ϸжКм

 ϸмϮм аϸК дтϠϦ (ϝАϝАϠЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ЌϼцϜ ϣϲϝЂвмϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв
жЛв ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыКдтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтм ) ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК0.05 АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ ̪(

)0.154 РϼϝЛвЮϜ пЮϜ ϣϮϝϲϠ дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аДЛвжϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦм аϸЛЮϜ ϣтЎϼТ ЬϠЧϦ ϜϺЮ ̪(
 ϣϠЂж дϜ Ϩтϲ ϝлжмКϼϾт сϦЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜ дК ϼДжЮϜ ЌПϠ ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜм ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ϤϜϼϠ϶ЮϜм

97.8.алТϼϝЛв омϦЂв Ϩтϲ дв ϣАЂмϦвЮϜ мϜ ϣЎУ϶жвЮϜ пϦϚТ пЮϜ дмвϦжт дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ дв % 

4- :ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ЬвЛЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ РтжЊϦ аϦ ̪ аЎϦм пЮмъϜ ϣϚУЮϜ
) дтϠ алϦϼϠ϶ ϰмϜϼϦϦ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ1-13) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ ϣжЂ (46.67(% ̪ ϣϚУЮϜ ϝвϒ

) дтϠ алϦϼϠ϶ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣтжϝϪЮϜ14-26) алϦϠЂж ϤПЯϠм ϣжЂ (41.11(% ̪ сϦЮϜм ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ
) алϦϼϠ϶ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦ27-39) алϦϠЂж ϤжϝЪТ ϣжЂ (12.22(% ̪ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶ϜϸжКм

 дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϤϜмжЂ ϸϸК мϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ
 АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣЦыК ϸмϮм аϸК дтϠϦ ̪(ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ ЬϝϮв сТ ЬвЛЮϜ

)0.021- ϣтϸϝІϼъϜ ϸмлϮЮϜ РЛЎ ̯ϝЧϠϝЂ йтЮϜ ϝжϼІϜ ϝв пЮϜ ШЮϺ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦм аϸЛЮϜ ϣтЎϼУϠ ЬϠЧϦ ϜϺЮ ̪(
жвм ϣЧАжвЮϜ сТ аϝК ЬЪІϠ.ϣтϸϝІϼъϜ ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ Ϣϼϸж ϝл  ЬмϸϮЮϜ)4.( 

5- :сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜ дтϦϚТ пЮϜ алЊЊ϶Ϧ ϞЂϲ дтКϼϜϾвЮϜ РтжЊϦ аϦ ̪ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦм пЮмъϜ ϣϚУЮϜ
) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ дтЊЊ϶ϦвЮϜ ϼтО3.33(% ̪ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ

КϜϼϾϠ дтЊЊ϶ϦвЮϜЂж ϤжϝЪм ϝАϝАϠЮϜ ϣ) алϦϠ96.67(% ̪ ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ аϦ ϸЦм
 ϸЦм (сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮϜм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ ъ) йжϒ пЯК

Ϡ ФЯЛϦт ϝвтТ дтϪмϲϠвЮϜ дтϠ ϣЦыК ϸмϮм аϸК дтϠϦϝ АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ сКϜϼϾЮϜ ЈЊ϶ϦЮ
)0.078-ЧϦ ϜϺЮ ̪(пЮϜ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦм аϸЛЮϜ ϣтЎϼУϠ ЬϠ  ак дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ дв пвДЛЮϜ ϣтϠЮϝПЮϜ дϜ

.сЂтϚϼ ЬЪІϠ ϝлтЯК дмϸвϦЛт мϜ ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ АЧТ дтЊЊ϶Ϧв 

6- :ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜ ϣтвЪ ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ РтжЊϦ аϦ ̪ НЯϠт дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦм пЮмъϜ ϣϚУЮϜ
) алϮϝϦжϜ4-251ϝЪм дА () алϦϠЂж Ϥж75.56(% ̪ алϮϝϦжϜ НЯϠт дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ

)251-499) алϦϠЂж ϤжϝЪм дА (11.11(% ̪) алϮϝϦжϜ НЯϠт дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ500-
747) алϦϠЂж ϤжϝЪм дА (13.33(% ̪ ϸϮмϦъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸжКм
ϣЦыК  ϸмϮм дтϠϦ ϸЦм ̪(ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜ ϣтвЪ м ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ

) АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК0.204 ϸжК ϣтмжЛв ϣвтЦ скм (
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)ЬϝвϦϲϜ омϦЂв0.05ϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜϣЯтϸϠЮϜ ϣтЎϼУЮϝϠ ЬϠЧжм аϸЛЮϜ ϣтЎϼТ ЌТϼϦ ϜϺЮ ̪( ϣЦыК ϸϮмϦ) йж
 ϸϜϾ ϝвЯЪ йжϜ пЮϜ Ьϸт ϜϺкм ̪(ϝАϝАϠЮϜ ϬϝϦжϜ ϣтвЪ м ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ

ϜϸϮϦЂвЮϜ дК ϨϲϠЯЮ ̯ϝЛТϜϸ дϝЪ ϝвЯЪ ϝАϝАϠЮϜ дв ИϼϜϾвЮϜ ϬϝϦжϜ ϣтвЪ.ЬмЊϲвЮϜ ФтмЂϦм ϬϝϦжϜ ЬϝϮв сТ Ϥ 
7- :ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ ϣЪϼϝІвЮϜ ϾвЮϜ РтжЊϦ аϦдтϦϚТ пЮϜ ϞтϼϸϦЮϜ сТ алϦЪϼϝІв ϞЂϲ дтКϼϜ ̪ ϣϚУЮϜ

 ϤϜϼмϸЮϜ сТ дтЪϼϝІвЮϜ ϼтО дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦм пЮмъϜ) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϣтϠтϼϸϦЮϜ65.56(% ̪ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ
) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ сТ дтЪϼϝІвЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ34.44 ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸжКм (%

 пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ ъ) йжϒ
 ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ дтϼтПϦвЮϜ дтϠ  ϣтмжЛв ϣЦыК ϸмϮм аϸК дтϠϦ ̪(ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϝϠ ШϜϼϦІъϜм

) АϝϠϦϼъϜ0.097 ϣЊЊ϶Ϧв дЪϦ аЮ ϣЧАжвЮϜ сТ ϤвтЦϜ сϦЮϜ ϤϜϼмϸЮϜ аДЛв дϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦм (
ϣКϜϼϾϠ .ϝАϝАϠЮϜ 
8- :ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв  ϝлжв дмЧϦЂт сϦЮϜ ϼϸϝЊвЮϝϠ ЬϝЊϦъϜ омϦЂв ФТм дтКϼϜϾвЮϜ РтжЊϦ аϦ

 ϣтвЦϼЮϜ алвтЦ ϰмϜϼϦϦ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦм пЮмъϜ ϣϚУЮϜ ̪ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ ϝАϝАϠ ϣКϜϼϾ дК ϤϝвмЯЛвЮϜ
) дтϠ7-13) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϣϮϼϸ (36.67(% ̪ϼϜϾвЮϜ аЎϦм ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ алвтЦ ϰмϜϼϦϦ дтϺЮϜ дтК

) дтϠ ϣтвЦϼЮϜ14-20) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϣϮϼϸ (45.56(% ̪ НЯϠϦ дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦ сϦЮϜм ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ
) ϣтвЦϼЮϜ алвтЦ21-27) алϦϠЂж ϤжϝЪТ ϣϮϼϸ (17.77 сϦϚТ пЮϜ дмвϦжт дтϪмϲϠвЮϜ ϣтϠЮϝО дϜ сжЛт ϜϺкм .(%

мЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвϠ ЬϝЊϦъϜ ϣАЂмϦвЮϜм ϣЎУ϶жвЮϜ) аЦϼ ЬмϸϮ ϭϚϝϦж ϼтІϦм .Ϥϝв4 ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв дϜ пЮϜ (
 ϭвϜϼϠЮϜ :сϦфϜ мϲжЮϜ пЯК ̯ϝтЮϾϝжϦ ϣϠϦϼв Ϥ̭ϝϮ ϸЦ дтϪмϲϠвЮϜ ЬϠЦ дв ϝлвϜϸ϶ϦЂϜ ϣϮϼϸ ФТм ϣтКϜϼϾЮϜ

) ϣтКϜϺъϜм ϣтжмтϾУЯϦЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ31.11(% м ) ϣтϲϝЎтъϜ ЬмЧϲЮϜ ϢϼϝтϾ21.11(% м  ϣтϸϝІϼъϜ ϤϜϼІжЮϜ
)18.89(% м ϾЪϜϼв) ϣтϸϝІϼϜ12.5(% м) сϚϝЊ϶ъϜ ϢϼϝтϾ6.67( ) сКϜϼϾЮϜ ϸІϼв5.56(% м  ϣЪϠІ

) ϤтжϼϦжъϜ4.44 ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ ъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸжКм (%
(ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвЮ алвϜϸ϶ϦЂϜ оϸв м ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ̪ ϣЦыК ϸмϮм дтϠϦ

ϣтАϝϠϦϼϜ  ϸжК ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвЮ алвϜϸ϶ϦЂϜ омϦЂвм дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЯЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв
) ЬϝвϦϲϜ омϦЂв0.05) АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ (0.208 ϣтЎϼУЮϜ ЬϠЧϦм аϸЛЮϜ ϣтЎϼУЎТϼϦ ϜϺЮ (

жϝЪ ϝвЯЪ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊвЮ алвϜϸ϶ϦЂϜ ϣϮϼϸ ϸϜϾ ϝвЯЪ йжϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ЙϮϼт ϸЦмϣЯтϸϠЮϜ ϼϠЪϜ ϣЊϼУЮϜ Ϥ
.ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ ϤϜϸϮϦЂвЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ 

) ЬмϸϮ4ϣтКϜϼϾЮϜ алϦϝвмЯЛв ϼϸϝЊвЮ алвϜϸ϶ϦЂϜ ϣϮϼϸЮ ФТм дттКϼϜϾвЮϜ ЙтϾмϦ ( 

Ϥ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝвмЯЛвЮϜ ϼϸϝЊв ϸϸЛЮϜ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

1 ϣтКϜϺъϜм ϣтжмтϾУЯϦЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϭвϜϼϠЮϜ 28 31.11 

2 ϣтϲϝЎтъϜ ЬмЧϲЮϜ ϢϼϝтϾ 19 21.11 

3 ϣтϸϝІϼъϜ ϤϜϼІжЮϜ 17 18.89 

4 ϣтϸϝІϼъϜ ϾЪϜϼвЮϜ 11 12.22 

5 сКмЎмвЮϜ сϚϝЊ϶ъϜ ϢϼϝтϾ 6 6.67 

6 сКϜϼϾЮϜ ϸІϼвЮϜ 5 5.56 

7 ϤтжϼϦжъϜ ϣЪϠІ 4 4.44 

 ИмвϮвЮϜ 90 100% 

9- :ϝАϝАϠЮϜ дв рмжЂЮϜ Ь϶ϸЮϜ ϼϜϸЧв  аЎϦм пЮмъϜ ϣϚУЮϜ ̪ϤϝϚТ ϨыϪ пЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ РтжЊϦ аϦ
ϾвЮϜ) дтϠ ϰмϜϼϦт рмжЂЮϜ алЯ϶ϸ ϼϜϸЧв дтϺЮϜ дтКϼϜ5-169 дмтЯв () алϦϠЂж ϤжϝЪм ϼϝжтϸ82.22(% ̪ ϝвϒ

рмжЂЮϜ алЯ϶ϸ ϼϜϸЧв дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣтжϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ) дтϠϝв ϰмϜϼϦт170-334 ϤжϝЪм ϼϝжтϸ дмтЯв (
) алϦϠЂж12.22(% ̪жЂЮϜ алЯ϶ϸ ϼϜϸЧв дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ аЎϦТ ϣϪЮϝϪЮϜ ϣϚУЮϜ ϝвϒ) дтϠϝв ϰмϜϼϦт рм335-
499) алϦϠЂж ϤжϝЪм ϼϝжтϸ дмтЯв (5.56(% ̪ ъ) йжϒ пЯК ЈжϦ сϦЮϜ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтЎϼУЮϜ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸжКм

 ϸмϮм дтϠϦ ̪(рмжЂЮϜ алЯ϶ϸ ϼϜϸЧвм ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв АϝϠϦϼϜ ϣЦыК ϸϮмϦ
ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК дтϼтПϦвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϣтАϝϠϦϼϜ ϣЦыК )0.01 АϝϠϦϼъϜ ЬвϝЛв ϣвтЦ ϤПЯϠ Ϩтϲ (

)0.406 рмжЂЮϜ алЯ϶ϸ ϼϜϸЧв ϸϜϾ ϝвЯЪ йжϜ пЮϜ Ьϸт ϜϺкм ϣЯтϸϠЮϜ ϣтЎϼУЮϜ ЬϠЧжм аϸЛЮϜ ϣтЎϼТ ЌТϼж ϜϺЮ ̪(
ϝАϝАϠЮϜ ϣКϜϼϾ сТ ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜ ФтϠАϦ пЯК алϦϜϼϸЦ ϸϜϾ ϝвЯЪ ̪ ϣтЮϝвЮϜ ϢϼϸЧЮϜ дϜ пЮϜ ШЮϺ ЙϮϼт ϸЦ мϜ
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ЮϜ ЬϠЦ дв ϼϠЪϜ ЈϼТ ϱтϦϦ ϢϸϝтϾм ϼϠЪϜ ϸмϸϼвϠ ШЮϺ ЀЪЛжт ϝввм ϣтвЯЛЮϜ ϤϝтЊмϦЮϜ ФтϠАϦм сжϠϦ пЯК ϸϼУ
.Ь϶ϸЮϜ 

:ЙϠϜϼЮϜ РϸлЮϜ .ϣЧАжвЮϜ сТ ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾвлϮϜмϦ сϦЮϜ ϤϝЦмЛвЮϜм ϤыЪІвЮϜ акϒ ϸтϸϲϦ 

) аЦϼ ЬмϸϮ3ϝАϝАϠЮϜ сКϼϜϾв ЬЪϝІвЮ сЮϾϝжϦЮϜ ϞтϦϼϦЮϜ (. 

ϤыЪІвЮϜ ϸϸЛЮϜ % ϣϠϦϼЮϜ 

пжϸϦ ЬмЊϲвЮϜϼϝЛЂϒ жКϸ ϸϝЊϲЮϜ 68 75.55 1 

ϤϜϸтϠвЮϜм ϢϸвЂцϜ ϼϝЛЂϒ ИϝУϦϼϒ 28 31.11 2.5 

ИϝУϦϼϖ ϼϝЛЂϒ ϸмЦмЮϜ 28 31.11 2.5 

ϣЯЦ ϞϠЂϠ дϾ϶ЮϜ ϼϝЛЂϜ ИϝУϦϼϜ дϾϝ϶вЮϜ ϢϸϼϠвЮϜ сТ атЯЦъϒ 18 20.00 4 

ϼϚϝЂ϶ЮϜ ЬтЯЧϦЮ ϤϜϸтϠвЮϝϠ дттКϼϜϾвЮϜ ϾтлϮϦ аϸК 14 15.55 5 

ϼвϦЂв ЬЪІϠм ϣвмЪϲЮϜ аКϸ ϣЯЦ 13 14.44 6 

ϢϸвϦЛв ϤϝЪϼІ ЬϠЦ дв ϝАϝАϠЮϜ рмϝЧϦ ϸϜϼтϦЂϜ аϸК 7 7.77 7 

рмϝЧϦЮϜ ϼϝЛЂϒ ИϝУϦϼϜ 4 4.44 8.5 

ϼϝЛЂъϜ сжϸϦм ЌϼЛЮϜ ϢϸϝтϾ 4 4.44 8.5 

сКϜϼϾЮϜ ϼϮϲЮϜ ЬтЛУϦ аϸК 4 4.44 8.5 

ϝАϝАϠЮϜ ϼтϸЊϦЮ свмЪϲЮϜ аКϸЮϜ ϣЯЦ 4 4.44 8.5 

ФϜмЂъϜ пЮϜ ЬЧϲЮϜ дв ЬЧжЮϜ ϣϠмЛЊ 3 3.33 12 

ϣЯвϝЛЮϜ рϸтцϜ ϼмϮϜ ИϝУϦϼϖ 2 2.22 13.5 

ϤϝЛЮϝЧЮϜм ϤϜϼϺϝϠЮϜ ϸϜϸКϒ ϣЯЦ 2 2.22 13.5 

 ϞтϦϼϦЮϜ ϞЂϲмІϼ иϸϼϠ ϣЧАжв сТ ϝАϝАϠЮϜ ИϜϼϾ ϝллϮϜмϦ сϦЮϜ ЬЪϝІвЮϜ акϜ дϜ ϨϲϠЮϜ ϭϚϝϦж ϤϼлДϒ
) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв мк ϝвЪм3пжϸϦ) :( ϼϝЛЂϒ ЬмЊϲвЮϜ ϸжК (ϸϝЊϲЮϜ ϸвЂцϜ ϼϝЛЂϒ ИϝУϦϼϒ)м Ϣ

(ϤϜϸтϠвЮϜм (ϸмЦмЮϜ ϼϝЛЂϒ ИϝУϦϼϖ) м ϸЦ м ϸмЛт ϞϠЂ ШЮϺ пЮϖ ϸмϮм ЀУж ЬмЊϲвЮϜ сТ  ϞϠЂϠ ФϜмЂцϜ
ϢϸϼмϦЂвЮϜ ϝАϝАϠЮϜ Ьм϶ϸ дв ЬмϸЮϜ ϢϼмϝϮвЮϜ ϵЎм ϬϝϦжшϜ ϣЛТϸ ϢϸϲϜм пЮϖ ϣУЯЪϦЮϜ ϣϮтϦж ФϜмЂцϜ ϣтЮϝЛЮϜ 

дϾϝ϶вЯЮ ϝлтЯтм ϣтКϜϼϾЮϜ Ϥы϶ϸвЮϜ ϼϝЛЂϜ ИϝУϦϼϜм ϢϸϼϠвЮϜ ИϝУϦϼϖ ϝЛЂϒϼ ϢϸвЂъϒ ϤϜϸтϠвЮϜм ϜϺкм  йжК ϭϦжт
ИϝУϦϼϖ ̪сϠжϮъϜ ϬмϦжвЮϜ ϣЂТϝжв аϸКм ϝАϝАϠЮϜ ϼϝЛЂϒ ϝвϒ ИϝУϦϼϖ) ϼϝЛЂϒ (рмϝЧϦЮϜ ϣЯЦ) м ϸϜϸКϒ  ϤϝЛЮϝЧЮϜ

(ϤϜϼϺϝϠЮϜм ИϝУϦϼϖ) м РтЮϝЪϦ рϸтϒ (ϣЯвϝЛЮϜ ϸЧТ рмϝЧϦЮϜ дц ШЮϺм ϣЯтЯЦ ϞЂжϠ ϤϼЪϺ ИϾмϦ ϼϝЛЂϓϠ  ϣвмКϸв
ϼТмϦм ϤϝЛЮϝЧЮϜ ϤϜϼϺϝϠЮϜм сТ ИмϼТ ϣтϠЯОϒ дϖм ϣКϜϼϾЮϜ ϢϼϜϾмЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϣКϜϼϾЮϜ ИϜϼϾЮϜ дмϸвϦЛт сТ 
ϤϝтЯвЛЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ пЯК алЂУжϒ .сКϜϼϾЮϜ ЬвЛЮϜ сТ алЯϚϜмКм 
ϤϝтЊмϦЮϜ: 

:сЯт ϝвϠ сЊмж ϨϲϠЮϜ ϭϚϝϦж пЯК ̯̭ϝжϠ 
1- АЂмϦвЮϜ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЯЮ ̯ϜϼДж ЬϚϝвЮϜ ϸмлϮЮϜ РтϪЪϦϠ сЊмж дтϪмϲϠвЮϜ дтКϼϜϾвЯЮ ЌУ϶жвЯЮ 

 сТ алТϼϝЛв омϦЂв ЙТϼ ЬϮϜ дв дтКϼϜϾвЯЮ ϣтЊЊ϶Ϧ ϣтϸϝІϼϜ ϤϜϼмϸ атДжϦм ϣЧАжвЮϜ сТ ϣтϸϝІϼъϜ
ϣКϜϼϾϠ ϣЧЯЛϦвЮϜ ϤъϝϮвЮϜ ЙтвϮ .ϝАϝАϠЮϜ  ЬмЊϲв ФтмЂϦм ϣвϸ϶м 

2-  Јϝ϶ ЬЪІϠ атЯЦъϜ сЦ сКϜϼϾЮϜ ИϝАЧЮϜ аКϸЮ ϣвтЯЂ ϣтЧтмЂϦ ϤϝЂϝтЂ сжϠϦм свмЪϲЮϜ аКϸЮϜ ϢϸϝтϾ
 .аϝК ЬЪІϠ ФϜϼЛЮϜм 

3- м атЯЦъϜ сТ оϼ϶Ϝ ФАϝжв сТ дттКϼϜϾвЯЮ сТϼЛвЮϜ омϦЂвЮϜ пЯК РϼЛϦЯЮ ϣЯϪϝвв ϤϝЂϜϼϸ ̭ϜϼϮϜ 
.ФϜϼЛЮϜ 

ϼϸϝЊвЮϜ 
1- ) рϸвϲ ЬϝвЪ ̪ϼт϶ЮϜ мϠϒ1997(.  ЀвІЮϜ дтК ϣϠϦЪв ̪ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЮϜ ϣтϮтϦϜϼтϦЂϜ сТ ϤϝЂϜϼϸм ϨмϲϠ
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Abstract 

The main objective of the study was to determine the potato farmerôs general 

knowledge level in agricultural Techniquesin bardarash district,determining their 

knowledge level in inspect term of (Land preparation, access and provision of 

seeds, timing and method of cultivation, irrigation, fertilization, pest and disease, 

harvesting and marketing) and also determining the correlation between the potato 

farmerôs knowledge level and with some factors. The research included (90) 

Farmer. To achieve the objectives of this study a formula of questionnaire was 

prepared to collect datathe data statistically analyzedusing standard deviation and 

simple correlation.  

The results of the study showed that knowledge level of potato farmers was 

between mid and low level. The results also showed that there are a significant 

relationship between knowledge level of potato farmers and (amount of production 

, source of knowledge,incoming of contribution) and no significant relationship 

between knowledge level and (farmer age, education level, access of land scale, 

years of crop cultivation, agricultural specialization, participation in training 

courses) factors. 
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 ϼтϪϓϦмвжЮϜ ФмЛв )Paclobutrazol (рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜм )Nap дв ϣУЯϦ϶в ϤϝАЯ϶ ϣЂв϶ мвж сТ (
̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ ϼмϺϠ 

         ϼϸϝЧЮϜϸϠК дтЂϲ ̭ыК                                     РϜмЊЮϜ атЯЂ ϸϔϜϸ ϸвϲв ϼϝЪϠЮϜ* 
 ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪЛвϝϮ / ϤϝϠϝПЮϜм                ЬЊмвЮϜ ϣ              ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ / ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ 

ϣЊы϶ЮϜ 
ФϚϜϸϲЮϜ ϣЂϸжкм ϣжϦЂϠЮϜ аЂЧЮ ЙϠϝϦЮϜ ЬЧϲЮϜ сТ ϨϲϠЮϜ рϼϮϒ ϤϝϠϝПЮϜм ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ /  ϣЛвϝϮ /

 ϜϼлІ дмϼІКм ϣЛϠЂ Ϣϸв дтвЂмвЮм ЙЦмвЮϜ ЀУж сТ сЯЧϲЮϜ ϨϲϠЮϜ ϼвϦЂϒ м омжтж ϣДТϝϲв сТ ЬЊмвЮϜ
в ϢϸвЯЮм ϼϜϺϒ ЬϚϜмϒ д2011  ϼϜϺϒ ϣтϝлж ϣтϝПЮ2013 ИϜмжϒ ϼмϺϠ дв ϢϾкϝϮ ϤϝАЯ϶ ϣЂв϶ Ϥвϸ϶ϦЂϒ .

 йжмЮ ϼϜϼЎ϶Ϝ пЯК ̯ϝДТϝϲв ϼЎ϶ϒ ϱАЂв пЯК ЬмЊϲЮϜ РϸлϠ ̪ϙТϜϸЮϜм ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ЄϚϝІϲ РϝжЊϒм
 ̮ЮϜ мвжЮϜ ФмЛвЮ ϤϝАЯ϶ЮϜм ИϜмжцϜ иϺк ϣϠϝϮϦЂϜ оϸвϣЂϜϼϸм  ϣжЂЮϜ ЬмЊТ РЯϦ϶в сТPaclobutrazol 

 дттϾтЪϼϦϠ0.02 ϼϦв.аϜϼО2-1  м0.04 аϜϼОϼϦв .2-1 рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜм .Nap )Ascophyllum 

nodosum 24  (% дттϾтЪϼϦϠ1 аЂ3ϼϦЮ.-1  м2 аЂ3ϼϦЮ.-1  ϣТϝЎцϝϠ ϤϝАЯ϶ЮϜ иϺк мвж сТ ϝвкϼтϪϓϦ оϸвм

Ϝ аϝДжϠм ϣЯвϝЪЮϜ ϣтϚϜмІЛЮϜ ϤϝКϝАЧЮϜ атвЊϦ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϣϠϼϮϦЮϜ ϤϺУж . ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтО пЮϜ ШЮϺϠм ϣЧІжвЮϜ ЙАЧЮ
) пЯК ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣϠϼϮϦЮϜ ϤжвЎϦ25) дтϦАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦ .ϤϜϼϼЪв ϨыϪϠм ϣЯвϝЛв (2  м5 ФϼϝУϠ (

 рϼАЮϜ дϾмЮϜм ϤϝЊЧЮϜ ϸϸКм дмЯЮϜ ϣϮϼϸ) ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ аДЛвЮ дтвЂмвЯЮ ϣжЂЮϜ ϼϜϸв пЯК рмжЛв
Ьы϶ дϒ дв аОϼЮϝϠ ̪(рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϜм ϤϝЊЧЮϜ ЬЊϝϲЮ РϝϮЮϜм ) ϣАЯ϶ ϤжϝЪ РтЊЮϜ ϢϼϦТ1 ϣЦмУϦв (

 рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ Ϥϸϒм .оϼ϶цϜ ϣжЂЮϜ ϼлІϒ Ьы϶ ϤϼмкϸϦ ϝлжϜ ъϜ ϤϝУЊЮϜ ЌЛϠ сТ ̯ϝтмжЛв
Nap  ϾтЪϼϦϠ1 аЂ3ϼϦЮ .-1  ϼмϺϮЮϜ ФвК сТ ϣжϼϝЧвЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ Йв рмжЛв РыϦ϶Ϝ ϸмϮм пЮϜ

мжЛв РЯϦ϶Ϧ аЮм ̭ϝϦІЮϜ ЬЊТ Ьы϶ ИмжЮϜ ϣϮϼϸмϱЊжж .ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ ϣтЧϠЮ ̯ϝт ) йАЯ϶ЮϜ ϣКϜϼϾϠ5 сТ (
ϣАЯ϶ЮϜ ϣКϜϼϾм ̪аКϝж ϼЎ϶Ϝ ϱАЂв пЯК ЬмЊϲЯЮ РЮмЪЮϜ ϞКывм ϣтЮϾжвЮϜ ФϚϜϸϲЮϜ )2 ϢϼЪ ϞКыв сТ (

.ϣжЂЮϜ ϼϜϸв пЯК дІ϶ ϼЎ϶ϒ ϱАЂв пЯК ЬмЊϲЯЮ ϣвϝЛЮϜ ФϚϜϸϲЮϜм аϸЧЮϜ 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
 ϤϝвЯЪЮϜ мвжЮϜ ФмЛв :ϣтϲϝϦУвЮϜPaclobutrazol  рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜ мNap ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ ϼмϺϠ м. 

ϣвϸЧвЮϜ 
 ϱАЂ ФмТ РтϪЪ сϦϝϠж ̭ϝАО ϣжмЪв ЈЧϦ дϐ дЪвт ЄϚϝІϲ ϣтϒ ϝлжϓϠ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ РϼЛϦ

) ϣϠϼϦЮϜChristian ̪2004(̪  сТ ЄϚϝІϲЮϜ дв Имж Ръϒ ϢϼІК дв ϼϪЪϒ Шϝжкм дв йКмвϮв АЧТ ̪аЮϝЛЮϜ
ϤϝϲАЂвЪ Ϥвϸ϶ϦЂϜм ϤϝЧтϠАϦЮϜ сТ ϤЂϼϸ ИϜмжцϜ иϺк )Christian ̪2004(̪  ϤϝϲАЂвЮϜ ЬПІϦ

ϼЊК сТ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ̯ϝтЂтϚϼ ̯Ϝ̭ϾϮ дкϜϼЮϜ ϝж70 ï 80%  ϣвϝЛЮϜ ФϚϜϸϲЮϜ сТ сЎϜϼцϜ аДЛв ϣϲϝЂв дв
 ϣтϮϼϝ϶ЮϜ ФϼАЮϜм ϣЊϝ϶ЮϜмϞКывЮϜм )сЯЛϠЮϜ ̪1967  мGould  мShaw ̪1983(̪  ЌЛϠ сТ ЬЊϦ ϸЦм

 дв ϼϪЪϒ пЮϖ дϝтϲцϜ80  мϒ90  %м ϢϼϜϼϲЮϜ дв ϸϲЮϜм мϮЮϜ РтАЯϦ сТ ̯ывϝК ϸЛϦ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ
 ̪ϤϝϠжЮϜ сТ ϣТмϼЛвЮϜ ϱϦжЮϜ ϣтЯвК Ьы϶ дв ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϢϸϝтϾм ЀвІЮϜ дϜ ϸϮм ЀϝЂЪϦ ϣЛвϝϮ сТм

Ц йЮ ̯ϝϠтϼЧϦ аϸЦ ϢϼЪ ϞЛЯв сАПϦ сϦЮϜ ϼЎ϶ъϜ ϱАЂвЮϜ ϣϲϝЂв ̭ϜмлЮϜ ϤϝУтЪв дв РтЪв ϢϼϸЦ ЬϸϝЛϦ Ϣϼϸ
 йϦϼϸЦ ϣтКϝжЊЮϜ70 мϮЮϜ ϸтϼϠϦ сТ дϝЊϲ тЧЮϜ) ̪сЛ2007 (м ϸЪϒStier ̪)1999 ϰϝϮжЮϜ ϱтϦϝУв ϸϲϒ дв (

ИϜмжцϜ дв ϤϝАЯ϶ ϼϝтϦ϶Ϝ мк ϣжтЛв ϣЧАжв РмϼД ϤϲϦ ϤϝϲАЂвЮϜ ̪ ЬЊмϦмSmith  мHerman ̪
)2003ЮϜ ФϚϜϸϲЯЮ ϤϝϲАЂвЮϜ ϼмϺϠ дв ϣАЯ϶ ϱϮжϜ дϒ () ϞмжϮ ϣЧАжв сТ ϣтЮϾжвDokata ϝЪтϼвϒ ϞмжϮϠ (

 дв дмЪϦϦ сϦЮϜ ШЯϦ скм55-60 %м ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲ30-35 %̭ϜϼвϲЮϜ ϝЪмϦЂТ ϣІтІϲ  м5-15 
 % РмϼДЮϜ Йв ̯ϝУтЪϦ ЄϚϝІϲЮϜ ϼϪЪϒ дв ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲ дϜ пЮϜ ϝТϝЎϒм ̪ϢϼвЛвЮϜ рϼЮϜ ϣІтІϲ

жϼϝЧв ϣтЂϝЧЮϜ ϣϚтϠЮϜϲ ϣтЧϠ Йв ̯ϝϦϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ЄϚϝІ пЯК аϦт ϤϝАЯ϶ЮϜ сТ ϝлвϜϸ϶ϦЂш ИϜмжцϜ ϼϝтϦ϶ϖ дϜ ϜϺЮ ̪
ϼϝтϦ϶шϜ аϦт мϒ .ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЯЮ ЬвϲϦЮϜ ЀϝЂϜ пЯК ϝлжв ϣУЯϦ϶в Ϣ̵ϸК ϼттϝЛв ЀϝЂϒ  мвж ϣЛтϠА ЀϝЂϜ пЯК

Ϝ пЯК аϦт ϼϝтϦ϶шϜ мϒ РϲϜϾ мϒ мвжЮϜ аϚϝЦ мϒ ϢϸϜϸвЮϜ дϝЧтЂЮϜ мϒ ϤϝвмϾтϼЮϜ дтмЪϦ ЬϪв ИмжЮϜ Ϣϼмϸ ЀϝЂ
ϼвЛв мϒ сЮмϲ ̪ϢϝтϲЮϜ  ̪ϰмжм сЛтЧЮϜ)2004  мDay ̪2006.( жв аϜϸ϶ϦЂϜ ϣтЯвК дϜД ϣтϦϝϠжЮϜ мвжЮϜ Ϥϝв

ϦϦ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
  сжϝϪЮϜ ϨϲϝϠЯЮ иϜϼмϦЪϸЮϜ ϣϲмϼАϜ дв ЬϦЂв ϨϲϠЮϜ * 

ЮϜ атЯЂϦ ϵтϼϝϦϨϲϠ 20/10/2014 йЮмϠЦм 24/6/2015  
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PRGs  ̯ϝЎтϜ дЪЮм ϼЎ϶ъϜ ϱАЂвЮϜ ЈЦ дв ϸϲЯЮ АЧТ ЀтЮ сЛтϠАЮϜм сКϝжАЊъϜ ϤϝтЮϝвϮЮϜ дтЂϲϦЮ
) ϼЎ϶ъϜ ϱАЂвЮϜ сТ ϸϝлϮъϜ ϣвмϝЧвмPessarakli ̪2008(ϸЧТ ̪  ДϲъKoski ̪)1997 сТ ϢϸϝтϾ (

 ϣϠЂжϠ ϼмϺϮЮϜ дϾм11-35 %  ϤϝϦϝϠж ϼмϺϮ сТBentgrass ЮϜм ̮Ϡ ϣЯвϝЛвPacl. ϼϜϼЪϦ Ьы϶ дв дϜм ̪
 ̪ϤϝϠжЮϜ ϣ̮ТϝϪЪ дв ϸтϾт мвжЮϜ ϤϝЦмЛв аϜϸ϶ϦЂϜм ϼЪϺSamala дмϼ϶Ϝм ̪)1998 ϣтϺϝУж сТ ϼтПϦ дϒ (

Ђ ϤϝϦϝϠжЮϜ ̭ϝЧϠЮ АмϼІЮϜ оϸϲϖ ϤжϝЪ йжϓϠ ϸЧϦЛт ϣтІОъϜϣЎУ϶жвЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϣвтЯ ̪ ϣЯвϝЛвЮϜ дЪЮм
ϸϼϝϠЮϜ аЯЦϓϦЮϜ ̭ϝжϪϒ мвжЮϜ ϤϝЦмЛвϠ  ̯ϝтϠЯЂ ̭ϝІПЮϜ ϤϝжмЪв пЯК ϼϪϔт ϸЦ ̮ЯЮ ЬвϲϦ ϣтжϝЪвϖ пЮϜ рϸϔтм ̪

Turfgrass  ϤϜϸϝвϮжыЮм ϸЪϒFletcher дмϼ϶ϒм ̪)1999 дв ϸтϜϾϦвЮϜ РϝУϮЮϜ ϣвмϝЧв дв аОϼЮϝϠ йжϜ (
ЪЮ мвжЮϜ ϤϝЦмЛв ЬϠЦϼϝϮІъϜ ИϜмжϜм ЬтЊϝϲвЮϜ дв ϼтϪ  ϤϝϲАЂвЮϜ дв ϣУЯϦ϶в ИϜмжϜ сТ йϦϜϼтϪϓϦ ̳йжϒ ъϜ

 ̭ϜϼЎ϶ЮϜϣЧЂϝжϦв ϼтО дмЪϦ дϜ Ϩтϲ ϣϠϼϝЎϦв ЬϜмϲъϜ ϼϪЪϜ сТ  ϤϝТыϦ϶Ϝ ЙвϼтПϦϦ ϸϜмвЮϜ иϺк ϤϜϼтϪϓϦ
ϣтϚтϠЮϜ ϣУЯϦ϶вЮϜ ̪ ϨϲϝϠЮϜ ЬЊмϦ ϸЦмBeasley ̪)2006тϚтϠ ЬвϜмК дтϠ ϣЦыКмϜ АϠϼ ШЮϝжк йжϜ пЮϜ ( ϣ

аϸ϶ϦЂвЮϜ мвжЮϜ ϤϝвДжв Ϣ̭ϝУЪм  ϨϲϝϠЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ Ьы϶ двPacl.  мTrnexapac-ethyl ІКц ЬЊУЮϜ Ϟϝ
ϸϼϝϠЮϜ ̪ ϼЪϺмShahrokhi дмϼ϶ϒм ̪)2010  ϼмϺϠЮϜ ЙЧж дϒ (Turfgrass дтКмжЮ )Lolium perenne 

L. Barrageand and Festuca arundinacea L. Master ЬмЯϲв сТ (Pacl.  ϾтЪϜϼϦϠ20 м 30 м 
40  ϢϸвЮ ϼϦЮ/аПЯв24  ϵтϼϝϦϠ ϝлϦКϜϼϾ аϪ ϣКϝЂ18  сжϝϪЮϜ дмжϝЪ2008  рмжЛв ЌУ϶ ϞϠЂϦ ИϝУϦϼϜ сТ

 ϸЛϠ ϤϝϠжЮϜ10  м20 . ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтО Йв ϣжϼϝЧв ϣКϜϼϾЮϜ дв амт  ЬвЛϦЂϜ сЎϝвЮϜ дϼЧЮϜ ϤϝжтЂв϶ ЬϚϜмϜ Ϻжв
Ϝ сТ сКϜϼϾЮϜ ϬϝϦжщЮ ̯ϜϼтϪЪ ϞЮϝϲАЮϜвЂϦ ϤжϝЪм ϣтЮϝвІЮϜ ϝЪтϼвϜм ϝϠϼмп rookweed ϢϼЪЮϜ РЊж сТ ϝвϜ ̪

 сϠмжϮЮϜТ пвЂϦBrown algae      )Verkleij ̪1992(̪ Дϲъм Zhang дмϼ϶ϐм ̪)2003 ϸжК (
 ϱАЂвЮ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜ ФтϠАϦCreeping bentgrass ϸϲϜм ϣжЂЮ ϱАЂвЮϜ ϣтКмж ϤжЂϲ дв АЧТ Ϣ

ϨϲϠЮϜ ϣϠϼϮϦЮ дтϦжЂ ЬЊϜ ̪м ϤϝϲАЂвЯЮ РϝУϮЮϜ ЬвϲϦ ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ дϜ
) ̭ϜϼЎ϶ЮϜZhang  мErvin ̪2004(̪  ϱЎϜм мк ϝвЪсТ ϼϸЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣЯвϝЛв дϜ ϤϝЂϜ

.ϣтϚтϠЮϜ РмϼДЮϜ ϤϝтϸϲϦЮ ϣтУтЪϦЮϜ ϣϠϝϮϦЂъϜ дЂϲϦ ϼлДϦ ϝв ̯ϝϠЮϝО ϣтϼϲϠЮϜ ϤϝЊЯ϶ϦЂвЮϝϠ 

ϨϲϠЮϜ ФϚϜϼАм ϸϜмв 
ϼϲвЮϝϠ ϣϪϜϼϲЮϜ ̭ϜϼϮϗϠ ϣКϜϼϾЯЮ ЌϼцϜ ϣϚтлϦ аϦвЛЮ дтϦϸвϝЛϦв дтϦϪϜϼϲ сЊϼЧЮϜ ϨϜ Ф50  аϦ аϪ аЂ

ϣтЯвК ̭ϜϼϮϒ ϸЛϠм ̪ЌϼцϜ ϣтмЂϦ Ϧ аϦ ϣтмЂϦЮϜϣтϠтϼϮϦ ϤϜϸϲмЮϜ) ϰϜмЮϒ пЮϜ ϝлвтЂЧ ϸϝЛϠϓϠ (1Ĭ1  ЙЦϜмϠ  а
75  ШϼϦм ̪ϰмЮ50  ̭ϝвЮϝϠ ЌϜмϲцϜ ϣϠϼϦ ФтϼПϦϠ ШЮϺм ϣϠϼϦЮϜ ϼϜϼЧϦЂϖ ϸЛϠм ̪ϰϜмЮъϜ дтϠ сІϝвв аЂ

 РтЎϒ ϣтϚϝЦм ϣЯвϝЛвЪ м ЬϝОϸцϜ мвж ̭ϝлϦжϒ дв ϸЪϓϦЮϜ ϸЛϠм ̪ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЯЮ ϣϠϼϦЮϜ ϣтмЂϦ ϣтЯвК ϤтϼϮϒ
ϝлтЮϜ  ϸтϠв ϾтЪϼϦϠ ϞϠϲвЮϜ ЬтвмϸϜϼЮϜ5% )Radomil-SG ЬϸЛвϠм (40 аО/а2  ЌϜмϲцϜ сТ ϣϠϼϦЮϜ пЮϖ

 ЌϜϼвцϝϠ ϣϠϝЊшϜ Ϩмϸϲ ϞжϮϦЮм ϣϠϼϦЮϜ атЧЛϦ РϸлϠ ШЮϺм ̯ϜϸтϮ ϤАЯ϶м ϼмϺϠЮϜ ϼϪж ЬϠЦ) ϣтϼАУЮϜ м дЂϲ
дϝЎвϼ ̪1992 ϣтЪЮ ЙϠϝϦ рϾЪϼвЮϜ ϼϠϦ϶вЮϜ сТ ϣϠϼϦЯЮ сϚϝтϾтУЮϜм сϚϝтвтЪЮϜ ЬтϲϦЮϜ рϼϮϜм .( ϣКϜϼϾЮϜ

ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ ϤϝϠϝПЮϜм ) ЬмϸϮЮϜ1 .( 
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) ЬмϸϮ1(: ϨϲϠЮϜ сТ ϣЯвЛϦЂвЮϜ ϣтϚϝтвтЪЮϜм ϣтϚϝтϾтУЮϜ ϣϠϼϦЮϜ ϤϝУЊ ЌЛϠ .сжϝϪЮϜм ЬмъϜ аЂмвЯЮ 

ЈϚϝЊ϶ЮϜ 
 Charcters 

ϢϸϲмЮϜ 
Unit 

 атЦ аЂмвЮϜ
ЬмъϜ 

Values 

First     

season  
2011 

 аЂмвЮϜ атЦ
сжϝϪЮϜ 

Values 

Second 

season 
2012 

 ϣϠϼϦЮϜ ЬКϝУϦ ϣϮϼϸPH ϾϝлϮϠ ϣЛϠІвЮϜ ϣϠϼϦЮϜ ϣжтϮК двPH-

meter 
̮̮̮ 7.8 8.0 

 сϚϝϠϼлЪЮϜ ЬтЊмϦЮϜECe  ϾϝлϮϠEC-meter 
а.ϾжвтЂтϸ-1 

11
dS.m

- 
0.7 0.5 

дтϮмϼϦжЮϜ N  ЬϜϸЯЪмϼЪϝв ϣЧтϼАϠ %сЯЪЮϜTotal Nitrogen % 0.021 0.032 

ϼмУЂУЮϜ P  ϣЧтϼАϠ ϾкϝϮЮϜOlsen Available Phosphorus 
 ϾϝлϮϠSpectrophotometer 

аПЪ .аПЯв-1 
mg.kg

-1  

12.5 18.7 

 амтЂϝϦмϠЮϜK  ϾкϝϮЮϜAvailable Potassium 
 ϾϝлϮϠFlam photometer 

75 71 

 амтЂЮϝЪЮϜCa  ϾкϝϮЮϜAvailable Calicum 

 ϾϝлϮϠFlam photometer 
80 68 

 амтЂжПжвMg  Available Magnesium 

ϱтϲЂϦЮϜ ФтϼА дК 
84 79.2 

дтϮмϼϸтлЮϜϸтЂЪмϼтϠ ФϼϲЮϜϣЧтϼАϠ ϣтмЎЛЮϜ ϢϸϝвЮϜOrganic 

matter 

% 

0.928 0.791 

                                                          дтАЮϜClay 10 9.85 

                                                         дтϼПЮϜ Silt 7.2 9.85 

ЬвϼЮϜ                                                         Sand 82.8 80.3 

 ϣϠϼϦЮϜϣϮЂж                                               Texture ̮̮̮̮̮̮ 
ϣтЯвϼ ϣтϮтϾв 
Sand Lome 

ϣтЯвϼ ϣтϮтϾв 
Sand Lome 

 ЬϸЛвЮϝϠм ϰϜмЮцϜ сТ ϸтЮϝϠ ̯ϜϼϪж ϼмϺϠЮϜ ϤϝАЯ϶ ϤКϼϾ50  ϵтϼϝϦϠ аО10/4/2011  ЬмцϜ аЂмвЮϜ сТ
 м10/4/2012  сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ сТ ЬмϸϮ)2 пЯК ̭ϝЎЧЯЮ ϼϸмϝϠЪ дмтϪыв ϸтϠв ϣТϝЎϗϠ ϣϠϼϦЮϜ ϤЯвмКм ̪(

ϼЪϠ мϠϒ) ϼмϺϠЮϜ ϣвϮϝлв дв ϝлЛжвм ЬвжЮϜ ̪2000 аϦ сϚϝЦм ̭ϜϼϮϓЪм ϣКϜϼϾ дв ϼлІϒ ϣϪыϪ ϼмϼв ϸЛϠ .(
) ЬмжϝϦϠтϼϝЪ ϸтϠвϠ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ ϣЯвϝЛвKareptanol SL рϼАТ рϾϝлϮ сКϜϼϾ ϸтϠв мкм (

 ЬϸЛвϠм рϼтϦЪϠм0.5 ϼϦЮ.Ьв-1  ϤтϼϮϒ . ϣЪϼІЮϜ ϣтЊмϦ ϞЂϲ ЬЯϠЮϜ пϦϲ ϱАЂвЮϜ Єϼ аϦ Ϩтϲ ϼАЧв ̭ϝв
ϣтϠϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ ЙтвϮЮ аϝК ЬЪІϠ ϸтвЂϦЮϜ ϣтЯвК ϤвϦм ϣϮϝϲЮϜ ϞЂϲм ϼϜϼвϦЂϝϠ ϞтІЛϦЮϜм рϼЮϜ ϤϝтЯвК 

) дтвЂмвЯЮм амтвтϼϠ дтϼϮ ϞІЛЮϜ ϸϝвЂϠ (дтϦжЂ)Greenpremium NPK 14.7.17  ЬЪЮ дтϦϼв ЙЦϜмϠ (
ϵтϼϝϦϠ пЮмцϜ :аЂмв )14 /5/ 2011 ϣтжϝϪЮϜ (/  пЮмцϜ ϣЯвϝЛвЮϜ пЯК ϼлІϒ ϣЛϠϼϒ ϼмϼв ϸЛϠ

)15/9/2011 ϣϦϠϝϪ ϣтвЪ ϣТϝЎϒ аϦ Ϻϖ ̪(12 аО/а2  ̪ϣϮϦжвЮϜ ϣЪϼІЮϜ ϣтЊмϦ ϞЂϲм ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪЮ
ЮϜ дв ϸϝвЂЮϜ омϦϲвм ϣϲЎмв ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмв) ЬмϸϮЮϜ сТ3( пЮϜ ϰϜмЮцϜ сТ ϱАЂвЮϜ ЄϚϝІϲ ЈЦ аϦ ̪

 ИϝУϦϼϒ3  пЮϜ ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЮϜ ЄϚϝІϲЮ ИϝУϦϼъϜ ЬϸЛв ЬЊм ϝвЯЪ аЂ10 ) аЂрϼмϾвЮϜ ̪2007 м 
Pessarakli ̪2008.( 

     ϣЧІжвЮϜ ЙАЧЮϜ аϝДжϠм ϣЯвϝЪЮϜ ϣтϚϜмІЛЮϜ ϤϝКϝАЧЮϜ атвЊϦ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϤϝАЯ϶ ϣЂв϶Ю ϣϠϼϮϦЮϜ ϤϺУж
)R.C.B.D. Factorial Split ï Plot Designs( ЙАЧЮϜ ) ϣтЂтϚϼЮϜ ЙАЦ ϣЂв϶ пЮϜ ЬЧϲЮϜ атЂЧϦ аϦ ϸЦм .

 (ϣЯвϝЪЮϜMain-plot   ̪ЀϝтЮϜ ϸϠК м ϸϔϜϸ) ̯ϝтϚϜмІК ϤывϝЛвЮϜ ЙтϾмϦ аϦ Ϩтϲ1990 ϣтЂтϚϼЮϜ ЙАЧЮϜ ЬЪм .(
 ϣтмжϝϪ ЙАЦ Ѐв϶ пЮϜ ϤвЂЦSubplots  ИϜмжϜ дв ϤϝАЯ϶ ЙтϾмϦ аϦ ϸЦм ̪(ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲм)ϣУЯϦ϶в  дв

̪̯ϝтϚϜмІК ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜϼмϺϠ .ϤϜϼϼЪв ϣϪыϪ ЙЦϜмϠм  Ϣϸϝв Ϥвϸ϶ϦЂϜмPaclobutrazol  дттϾтЪϼϦϠ
0.02 ϼϦв.аϜϼО2-1  м0.04 ϼϦв.аϜϼО2-1  ЬϸЛвϠм1  Ϣϸϲм ЬЪЮ ϣϠϼϦЯЮ ̯ϝтЧЂ дтϾтЪϼϦЮϜ ыЪЮ ЬмЯϲвЮϜ дв ϼϦЮ

 рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜм ϣтϠтϼϮϦNap  дттϾтЪϼϦϠ1 аЂ3ϼϦЮ.-1  м2 аЂ3.ϼϦЮ-1  ЬϸЛвϠ0.5  ыЪ дв ϼϦЮ
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 ϣЛϠϼϓϠм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв пЮϜ ϣТϝЎцϝϠ ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪЮ ̯ϝϲϝϠЊ рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜ пЯК ̯ϝІϼ дтϾтЪϼϦЮϜ
 ϸЛϠм ̪ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК дтϼлІ ϸЛϠ .ϤϝϠϮм40  аϦ ϸЦм ̪ϣϪЮϝϪЮϜм ϣтжϝϪЮϜм пЮмцϜ ϣЯвϝЛвЮϜ дв ЬЪ пЯК амт

дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ϤϝУЊ ϣЂϜϼϸ м ϝϦϝϠжЮϜ ϸϸК рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜм рϼАЮϜ дϾмЮϜм (ϣтϦϝϠжЮϜ ϣТϝϪЪ) Ϥм 
.ϼмϺϮЯЮ РϝϮЮϜм ϞАϼЮϜ дϾмЮϜм ϼмϺϮЮϜ ФвК 

) ЬмϸϮ2(:  ϣАЯ϶ ЬЪЮ ϼϜϺϠЮϜ ЬϸЛвм ϣтмϚвЮϜ ϝлϠЂж Йв ϤϝАЯ϶ЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϼмϺϠЮϜ ИϜмжϒм РϝжЊϒ  
аО). а2-1.( 

 аЦϼ
ϣАЯ϶ЮϜ 
No. 

дтϦϠϼϮϦЮϜ сТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϼмϺϠЮϜ ИϜмжϒм РϝжЊϒ 
Species and varieties of seeds using in studied 

ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 
percentages 

(%) 

ϼмϺϠЮϜ ЬϸЛв 
rate of 

seeding 

g.m
-2 

1  
   ЬтмАЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ  ϣІтІϲFestuca arundinacea (Barlexas) 

     ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis (Barimpala) 

                ϜϸмвϼϠ ϣІтІϲCynadon dactylon (Bermuda) 

65 % 
20 % 
15 % 

50 

2  

             ϢϼвЛвЮϜ рϜϼЮϜ ϣІтІϲLolium perenne (Adeline) 

    ЬтмАЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca arundinacea (Barleduc) 
            ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis (Barimpala) 

10 % 
80 % 
10 % 

50 

3  

Ϝ рϜϼЮϜ ϣІтІϲ              ϢϼвЛвЮLolium perenne (Gator) 

    ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca rubra rubra (Maxima) 
ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca rubra commutate (Greenfield)  

   ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca ovina duriuscula (Ridv) 
         ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis (Brooklawn) 

35 % 
20 % 
20 % 
10 % 
15 % 

50 

4  

      ЬтмАЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca arundinacea (Finelawn) 
      ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca rubra rubra (Reverent) 

ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ Festuca rubra commutate (Casanova) 
          ϢϼвЛвЮϜ рϜϼЮϜ ϣІтІϲLolium perenne (Garibaldi) 

         ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis (Brooklawn) 

40 % 
30 % 
15 % 
10 % 
5 % 

50 

5 

             ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis (Baron ) 

ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca rubra commutate (Bargreen)  
 ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca ovina duriuscula (Hardtop) 
           ϝтϼтЮмЪ ϣІтІϲ Koeleria macrantha (Barkoel) 

20 % 
30 % 
20 % 
30 % 

50 

 
) ЬмϸϮ3(: .̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЮϜ ϸтвЂϦЮ аϸ϶ϦЂвЮϜ ϸϝвЂЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜм ϢϾкϝϮЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ 

ϞЪϼвЮϜ мϜ ϼЊжЛЮϜ Имж 
Available Chemical 

ϾтЪϼϦЮϜ 
Concentration 

% 

ϞЪϼвЮϜ мϜ ϼЊжЛЮϜ Имж 
Available Chemical 

 ϾтЪϼϦЮϜ
Concentratio

n  % 

               ϤϜϼϦжNitrite 6 )           ϤтϼϠЪЮϜ ϸтЂЪмϒSO3( 22.5 

            ϝтжмвϒAmmonia 8 )       амтЂжПжвЮϜ ϸтЂЪмϒMgO( 2 

    ϼмУЂУЮϜ ϸтЂЪмϒ )P2O5( 7                 сЯЪЮϜ дмϼϠ )B( 0.02 

)    амтЂϝϦмϠЮϜ ϸтЂЪмϒK2O( 17              сЯЪЮϜ ϾтжПжв  )Zn( 0.01 

ϣІЦϝжвЮϜм ϭϚϝϦжЮϜ 
:ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ) ЬмϸϮЮϜ дв дтϠϦт4 ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ ϸмϮм (

 сТ ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК (дϜϼтϾϲ ϼлІ РЊϦжв) дтϼлІ сЮϜмϲ ϼмϼв ϸЛϠ ϼЎ϶цϜвЮϜ ЬмъϜ сКϜϼϾЮϜ аЂм
)2011-2012(̪ йАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦ Ϩтϲ )3 ϤПЯϠм ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ пЯК (8.2  йАЯ϶ЮϜ ϝвϜ )4 дв ϣжмЪϦвЮϜ (
40 %  ЬтмАЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca arundinacea   РжЊFinelawn  м30 %   ϣІтІϲ

 ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜFestuca rubra rubra    РжЊReverent  м15 %  ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ ϣвКϝжЮϜ
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Festuca rubra commutate    РжЊCasanova  м10 % ϢϼвЛвЮϜ рϜϼЮϜ ϣІтІϲLolium 

perenne  РжЊGaribaldi  м5 % ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis   РжЊBrooklawn 
 ϣвтЧϠ АЂмϦв ЬЦϜ ϤϺ϶ϒ ϸЧТ5.93  ϤϺ϶ϒ ЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв сТм . ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв ̯ϝтмжЛв ϤУЯϦ϶ϒм

) йАЯ϶ЮϜ1 НЯϠ Ϩтϲ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ аЦϼ пЯКϒ (8.47  ϼлІ РЊϦжв ϝвϒ .ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв ̯ϝтмжЛв ϤУЯϦ϶ϖм
) йАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦТ ЬмцϜ дмжϝЪ2  м3) ϣвтЧϠ ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ пЯК ̯ϝтмжЛв (6.93  м6.87 ЬЦϜм ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК (

) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ ϣвтЦ1 (Ϻϖ ) ϝлϦвтЦ ϤПЯϠ3.53(̪  сТЪ ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв) йАЯ϶ ϣвтЦ Ϥжϝ1 (
 ϼϜϸЧвϠ дмЮ ϣϮϼϸ ЬЦϒ4.00 ϝлжК ̯ϝтмжЛв ϜмЦмУϦ ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠм ̪ ϤывϝЛвЮϜ ϼтϪϓϦ пЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒсТ  ϣϮϼϸ

 ЬϸЛв дтϠ ϣтмжЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ Шϝжк дЪт аЮ ϼϜϺϒ м ЬмцϜ дмжϝЪм ЬмЯтϒ м дϜϼтϾϲ ϼлІ РЊϦжв сУТ дмЯЮϜ
ϤывϝЛвЮϜ ̪ЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ пЯК дϜϼтϾϲ ϼлІ РЊϦжв сТ ЬмЊϲЮϜ аϦ Ϩтϲ ϤывϝЛв

) йАЯ϶ЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ ϣвтЦ пЯКϒ3ϾтЪϼϦϠ ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм ( 1 аЂ3ϼϦЮ .-1 РЊϦжвϠм .
) йАЯ϶ЮϜ ϤывϝЛв ϤжϝЪ ϣвϝК ϢϼмЊϠм ЬмЯтϒ ϼлІ1 пЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ ϸЦм ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ пЯК ϣЦмУϦв (

 ϣвтЦ пЯКϒ9.00 ЮϜ ϣЯвϝЛв двЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм ϼУЊ 0.04 .аОа2-1  м8.33  ϣЯвϝЛв дв
ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϝϠ0.02  аОа .2-1 ϞϝжЮϜм1  аЂ3ϼϦЮ .-1 РЊϦжв сТ ϝвϒ .ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв ̯ϝтмжЛв ϜмУЯϦ϶ϒм ̪

 ϤЛϮϜϼϦ ϝлжЪЮм ϣУЯϦ϶в ϤывϝЛвм ϤϝАЯ϶ дв дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ ϣЛУϦϼв атЦ пЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ ЬмцϜ дмжϝЪ ϼлІ
Ϯϼϸ сТ ϼтϠЪ ЬЪІϠ) йАЯ϶ЯЮ дмЯЮϜ ϣ1 ϣвтЦ ЬЦϜ ЬϮЂ ϸЦм (2.33 ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм0.02  аОа .2-1 

м2.67 ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм0.04  .аОа2 -1) йАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦ ϸЦ ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв сТ ϝвϒ .3 (
ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм 0.04 аОа .2 -1 ) ϤПЯϠм6.00.( 

) сжϝϪЮϜ сКϜϼϾЮϜ аЂмвЮϜ сТ2012-2013) ЬмϸϮЮϜ Ьы϶ двм (8 аϦ дϜϼтϾϲ ϼлІ РЊϦжв (
) йАЯ϶ЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ АЂмϦвЮ ϣвтЦ пЯКϒ ϢϸкϝІв2 дв ϣжмЪϦвЮϜ (10 %  ϢϼвЛвЮϜ рϜϼЮϜ ϣІтІϲLolium 

perenne  РжЊAdeline  м80 % ЬтмАЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲFestuca arundinacea   РжЊ
Barleduc  м10 % ̭ϝЦϼϾЮϜ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲPoa pratensis   РжЊBarimpala  йϦвтЦ НЯϠ Ϩтϲ
8.73 ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ дК ̯ϝтмжЛв ϤУЯϦ϶ϒ ϸЦм ̪ йАЯ϶ЯЮ дмЮ АЂмϦв ЬЦϒ дϝЪ сжϝϪЮϜ дмжϝЪ ϼлІ РЊϦжв сТ
)1Ϝ ϣтЧϠ дК рмжЛв ФϼϝУϠ () йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϣвтЦ пЯКϒм ϤϝАЯ϶Ю5(̪  йАЯ϶ЮϜ ϤЯϮЂ ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв сТм

) аЦϼ1 ϣвтЦ ЬЦϒ (Ϻϖ  ϤПЯϠ3.87 Лв ФϼϝУϠм ϤжϝЪ ϣвтЦ пЯКϒм рмж7.60  йАЯ϶ЮϜ дв ϝлтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ
)5(̪ мϝТыϦ϶ц ϣϠЂжЮϝϠ) ЬмϸϮ сТ Дϲыж ϤывϝЛвЮϜ дтϠ Ϥ8 ϣЯвϝЛв ϣвтЦ ФмУϦ ЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв (

 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.02 .аОа2 -1 ϤывϝЛвЮ сЦϝϠ пЯК ̪ ЙтвϮ ϤЦмУϦ ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв сТ ϝвϒ
ЯК ϾтЪϜϼϦЮϜ ϣТϝЪϠм ϤывϝЛвЮϜрмжЛв ФϼϝУϠм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв п ̪ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм

сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϼлІцϜ ϣтЧϠЮ ̪ РЊϦжв сТ йжϜ Дϲыж ϤывϝЛвЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ
дтϠ ϝлтТ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ ϤϲмϜϼϦ ϸЦ ϤывϝЛвЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ аДЛв дϜϼтϾϲ ϼлІ  )7ï9(̪ м дЪЮ

) йАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦ ЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв сТ1 ϞϝжЮϜ ϾтЪϼϦϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (2 аЂ3.ϼϦЮ-1  рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϜ дв
 ϞϝжЮϜ8.33) йАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϤжϝЪ ЬмЯтϒ ϼлІЮ ϣвтЦ ЬЦϒм ̪3ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜм ( 0.04 а .аО2 -

1 йАЯ϶ЮϜ ФмУϦ ϣвϝК ϢϼмЊϠ ДϲмЮ ЬмъϜ дтϼІϦ ϼлІ РЊϦжв сТ ϝвϒ ̪ )5 Ϩтϲ ϤывϝЛвЮϜ ϣТϝЪϠ (
 дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ϤϲмϜϼϦ) дтϠ8ï9( ϣвтЦ ЬЦϒм ̪6.33  йАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϤжϝЪ )3 ϣЯвϝЛвЮϜм (
 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϝϠ0.04 а.аО2 -1 ̪ ЬмцϜ дмжϝЪ ϼлІ РЊϦжв ϝвϒ) йАЯ϶ЯЮ ϼтϠЪ ЙϮϜϼϦ Дϲыж1 (

лІцϜ иϺк Ьы϶ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ сЦϝϠ Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ ϤывϝЛвЮϜ ϣТϝЪϠм ЬмцϜ дмжϝЪ ϼлІЮ ϣвтЦ ЬЦϒ ϤжϝЪ Ϩтϲ ̪ϼ
3.00 ) йАЯ϶ЯЮ1 ϞϝжЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (1 аЂ3.ϼϦЮ-1 Ϥы϶ϜϸϦЮϜ ϣтЧϠ Йв рмжЛв ФϼϝУϠм ̪ ϼлІ РЊϦжв сТм

) йАЯ϶ЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϤывϝЛвЯЮ ϣУЯϦ϶вЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ ϤЯϮЂ ϼϜϺϒ1атЧЮϜ ЬЦϒ (. 

Ϡϼϒ ϣЯϦ϶в ϤϝАЯ϶ ϣЂв϶ ϝлтТ аϸ϶ϦЂϜ сϦЮϜм ϣϠϼϮϦЮϜ иϺк Ьы϶ дв ϼмϺϠ пЯК ϤЯвІ ϝлжв ϤϝАЯ϶ ϣЛ
ϣАЯ϶ЮϜ ϣтУтЊм ϣтмϦІ ϤϝϲАЂв ϼмϺϠ пЯК АЧТ ϢϸϲϜм ϣАЯ϶м ̪АЧТ ϣтмϦІ ϤϝϲАЂв )1 ЬмϸϮ ( )3(̪ 

 сТ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв ϣϲЎϜм ϝтмжЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ ШЮϝжк дϝЪ йжϓϠ ДϲмЮϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ЀϝтЦ  ЬЪ сТ
) ЬмϸϮϠ ϱЎмв ϝвЪ дтвЂмвЮϜ ыЪ сТм ЬмЊТ4 м 5(̪ Ϯϼт ϜϺкм ИϜмжъϜ ϞЂж дтϠ ϝв ϤϝТыϦ϶Ϝ пЮϜ Й
ϣАЯ϶ ЬЪ Ь϶Ϝϸ ϤϝϲАЂвЮϜ ϼмϺϠЮ ϣУЯϦ϶вЮϜ ̪Ϻϖ ) ϣАЯ϶ЮϜ дϜ1 ϜϸмвϼϠ ϣІтІϲ пЯК рмϦϲϦ сϦЮϜм (

Cynadon dactylon  РжЊBermuda  РтЊЮϜ ϣтϝлж сТ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЮ атЧЮϜ пЯКϜ пЯК ЬЊϲ        
ϠЪ ЬЪІϠ ϜϸмвϼϠЮϜ ϣІтІϲ ϢϼАтЂ ДϲмЮ Ϩтϲ (ЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв) дтϼлІЮϜ дтϺк Ьы϶ ϱАЂвЮϜ пЯК ϼт
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) ϣЯтЯЦ ϤжϝЪ ϣАЯ϶ЮϜ Ь϶Ϝϸ йϦϠЂж дϜ аОϼ15 % мвжϦ сϦЮϜм сТϜϸЮϜ аЂмвЮϜ ϤϝϲАЂв дв йжмЪЮ ( ϢϸІ ϤϲϦ
ϣтЮϝЛЮϜ Ϣ̭ϝЎъϜ ϣϮϼϸ сТ ̪27  пЮϜ35  )Wiecko ̪2006 м Shearman ̪2006 (м мвж йтТ ϸϦІт рϺЮϜ

ϢϼтϠЪ ϣϮϼϸϠ ϼϝϲЮϜ аЂмвЮϜ ЄϚϝІϲЮϜ )ϰмжм сЛтЧЮϜ ̪2004(  ЙЦмвЮ РтЊЮϜ ЬЊТ сТ ϢϼТмϦв ϤжϝЪ иϺкм
ϣϠϼϮϦЮϜ ̪Ъ ЙϮϜϼϦ ДϲмЮ ЬмъϜ дмжϝЪ ϼлІ РЊϦжв сТ ϝвϜϼвϦЂϜм ϱАЂвЮϜ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ сТ ϼтϠ  ЌϝУ϶жϜ

) ϣАЯ϶ЯЮ дмЯЮϜ ϤϝϮϼϸ1(ϼϜϺϜ ϼлІ РЊϦжв) ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлжЮ ( ̪ иϼЪϺ ϝв Йв ϣϠϼϝЧв Ϥ̭ϝϮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк дϖм
Al-Mana ̪)2000ϝАЯ϶ЮϜ дϒ дв ( ϜϸмвϼϠЮϜ ϣІтІϲ РϝжЊϒ пЯК ϣтмϝϲЮϜ ϤCynodon dactylon L. 
 ϝтЂтмϾЮϜ мZoysia tenuifolia  Ртϼ϶ЮϝϠ ϣжϼϝЧв РтЊЮϜм ЙтϠϼЮϜ сЯЊТ сТ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϓϠ ϤϾϝϦвϖ
̭ϝϦІЮϜм ̪ϒ ϝвϸжК ϝЎтϒ ϸЪPowell ̪)2000дϜ пЮϜ (  ̭ϝϦІЮϜ сТ дмЪЂЮϜ ϼмА сТ Ь϶ϸϦ ϜϸмвϼϠЮϜ ϣІтІϲ

 ϝлϦϝϲАЂв дмЮ ϼУЊтм̭ϝϦІЮϜ ϼлІϒ сТ дмЯЮϜ ϤϝϮϼϸ пжϸϒ ϤϝАЯ϶ЮϜ ШЯϦ ϤАКϒ ШЮϺЮ ϣϮтϦжм ̪ мвжЮϜ ϜϺкм
 аДЛв ϤмвϠ ϞϠЂϦ ϸЦ РтЊЮϜ ЬЊТ сТ ϼтϠЪ ЬЪІϠ ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ Ь϶Ϝϸ ϜϸмвϼϠЮϜ ϱАЂвЮ РтϪЪЮϜ

дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ЙϮϜϼϦϠ ϼмϸ ϝлЮ ϤжϝЪ сϦЮϜм ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ϱАЂв ϤϝϦϝϠж ̪Я϶ЮϜ ϣтЧϠ ϝвϜ) ϤϝА2  м3  м4  м5 (
 ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ дв ϞЂж пЯКϒ пЯК ϜммϦϲϜ дтϺЮϜм АЧТ ϣтмϦІ ϤϝϲАЂв ϼмϺϠ пЯК рмϦϲϦ сϦЮϜм сϦЮϜм

 ̪рϼмϾвЮϜ) ЬвϝЪЮϜ ЀвІЮϜ ̭мЎ ϤϲϦ ϢϸтϮ ϝкϔϜϸϒм ϝжϦϚтϠЮ ̯ϝУтЪϦ ЄϚϝІϲЮϜ ϼϪЪϒ дв ϸЛϦ2007.(  

мЮ ϣϮϼϸ пЯК ϼтϠЪ ϸϲ пЯК ϤДТϝϲ ϸЦ ϣтмϦІЮϜ ϼмϺϠЮϜ ϤϝАЯ϶ дϜ дъмϸϮЮϜ дв Дϲыт ̯ϝЎтϜ аОϼ ϝлж
Ϝ ϨмϸϲжРЊϦжв сТ дмЯЮϜ ϤϝϮϼϸ ЬϸЛв сТ РтУА ЌϝУ϶ дтвЂмвЮϜ ыЪЮ сжϝϪЮϜ дмжϝЪ ϼлІ ̪м ϸЪϒ ϝв ϜϺк
 йтЯКϤϝϲϼТ ̪)2009(  ϰмϜϼϦϦ ϝвϸжК рϒ ̪Ртϼ϶ЮϜ мϒ ЙтϠϼЮϜ сТ ϣтЮϝЛУϠ ϢϸϝК ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ϤϝϲАЂв мвжϦ

 дтϠ ϝв ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ20  пЮϜ25̶ Ц ̭ϝϦІЮϜ сТ ϼϝАвцϜ ЬмАк дϒм ̪а ϣтЛтϠϼЮϜ ϝлжмЮ ϞϝІКцϜ иϺк ϼЂ϶Ϧ ϸ
 ФАϝжвЮϜ сТ ϸϝЦϼЮϜ ϣЯϲϼв сТ Ьм϶ϸЮϜм ̪сжϠЮϜ пЮϜ ϝлжмЮ ЬмϲϦт ϝвϠϼ мϒ ̪̭ϝϦІЮϜ Ьы϶ ϣткϜϾЮϜ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ

 ̪ϢϸмϼϠ ϸІцϜм) дмЯЮϜ ϣϮϼϸ ϼϠϦЛт5) ϣЮмϠЧв ϱАЂвЯЮ (Beam ̪2004(̪ ϼвϦЂϒм  ϤϝϮϼϸ ϤъϸЛв ЌϝУ϶жϜ
 ϼмϺϠ пЯК ϣтмϝϲЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ аДЛвЮ дмЯЮϜ РЊϦжв дЪЮм ЬмъϜ аЂмвЯЮ ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжвЮ ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ

 ϼТмϦ пЮϜ ϼтϠЪ ЬЪІϠ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϸЦм .ϤϝАЯ϶ЮϜ ЌЛϠЮ дмЯЮϜ ϤϝϮϼϸ ЬϸЛв ИϝУϦϼϓϠ ϒϸϠ ϸЦ ϼϜϺϒ ϼлІ
ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ϤϝϦϝϠжЮ ϝкϼϜϼЎ϶ϒм ϝкмвж ϤϝϲАЂвЮϜ ϸтЛϦ сЪ ϣвϚывЮϜ ϣт϶ϝжвЮϜ РмϼДЮϜ ̪ пЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ

 ϤывϝЛвЮϜ ϼтϪϓϦ сТм ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ двЎ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЯЮ ϢϸтϸІ ϤϜϼтϪϓϦ ϼлДϦ аЮ йжϓТ ϣУЯϦ϶вЮϜ
 ЌЛϠ ЬмЊϲ аОϼ РтЊЮϜ аЂмв Ьы϶ ϝлϠЯОϒ ϤжϝЪ сϦЮϜм ϣϦϠϪвЮϜ ϸтКϜмвЮϜ двЎ ϢϸϸЛϦвЮϜ ϤϝКϼϮЮϜ

 ϼлІъϜ ЌЛϠЮ дмЯЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤъϸЛв пЯКϜ пЯК ϤывϝЛвЮϜ Йв ФУϦт ϜϺкмBeasley    ̪ )2006 ϝвϸжК (
 ̪аϸ϶ϦЂвЮϜ мвжЮϜ ϤϝвДжв ϣϚϝУЪм ϣϚтϠ ЬвϜмК дтϠ АϠϼ ШЮϝжк йжϜ пЯК ϸЪϜϺϖ  ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ дв ЬЪ дϜ

мTrineaxapac-ethyl (TE)  РтЊЮϜ ЬЊТ Йв ̯ϝϦжϼϝЧв Ртϼ϶ЮϜм ЙтϠϼЮϜ сТ ϼϪЪϜ Ϣ̭ϝУЪ ϝвлЮ дϝЪ
.ϸϼϝϠЮϜ аЂмвЮϜ ϤϝϲАЂвЮ  

ϤϝЊЧЮϜ ϸϸК (ЬмцϜ аЂмвЮϜ) :) ЬмϸϮЮϜ дв дтϠϦт6ϼТ ϼмлД ( дϜ .ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв ϣϲЎϜм ϣтмжЛв ϤϝЦм
 йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϝлϦКϜϼϾ дв ̯ϜϼлІ ϼІК оϸϲϒ ϤϼвϦЂϜ сϦЮϜм ϣϠϼϮϦЮϜ Ϣϸв Ьы϶ ϤϝЊЧЮϜ ϸϸЛЮ ϣвтЦ ЬЦϒ   

)5мжЛв ФϼϝУϠм ( ϣвтЧϠм оϼ϶цϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ Йв р0.87 рмжЛв ФϼϝУϠм ϤϝЊЧЮϜ ϸϸЛЮ ϣвтЦ пЯКϜм .9.60 
) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ4(тмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм .дϜм .ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК ϣУЊЮ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ й  ϣвтЦ пЯКϒ

) йАЯ϶Ю ϤжϝЪ Ь϶ϜϸϦЯЮ4 ϣЯвϝЛв дмϸϠ (10.33 ϤϝЊЧЮϜ ϸϸК ЬЦϜм .0.33 ) йАЯ϶Ю ϤжϝЪ5 ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (
 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ0.04 аОа .2 -1  ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм2 аЂ3ϼϦЮ .-1 .

(сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ) ) ЬмϸϮЮϜ ϭϚϝϦж ϼтІϦ14) йАЯ϶Ю ϤжϝЪ ϤϝЊЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК ЬЦϜ (5 (1.27  рмжЛв ФϼϝУϠм
ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϣвтЦ пЯКϒм .4 (6.73 Я϶ЮϜ Йв ̯ϝтмжЛв ϤУЯϦ϶Ϝ Ϩтϲ) дтϦА3  м5 йжЪЮм (

) дтϦАЯ϶ЮϜ Йв РЯϦ϶Ϧ аЮ1  м2( пЯК сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм . .сЮϜмϦЮϜ
ϣϠЂжЮϝϠ ϤывϝЛвЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ϶ϜϸϦЯЮ ϤжϝЪ ϤϝЊЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК пЯКϒ дϓϠ ϼлД ̪) йАЯ϶ЮϜ Ь4 (

 ϣЯвϝЛв дмϸϠ7.67 ϤЯϮЂ ϤϝЊЧЮϜ ϸϸК ЬЦϒм .0.67  ) йАЯ϶Ю5 ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (
 ϾтЪϼϦϠ0.04 аОа .2-1  ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ м1 аЂ3ϦЮ .ϼ-1. 

) ϣАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ4 ϼІК оϸϲϒ сЮϜмϲ ϤϼвϦЂϜ сϦЮϜм ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж пϦϲ ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК пЯКϒ (
 ϸЧТ ϣтжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ сТ ϝвϒ ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв пЮмъϜ аЂмвЮϜ сТ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϝ ϸЦм дтвЂмвЮϜ ыЪЮм ̯ϜϼлІ

) ϣАЯ϶ЮϜ Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϝ3  м4Ϡ ϱЎмв ϝвЪ () дтЮмϸϮЮϝ6  м7пЮϜ ϸмЛт ϜϺкм (  ϼЪϺЮϜ ϣУжϒ дтϦАЯ϶ЮϜ
Ϝ сЪϝϦжЪЮϜ ϣІтІϲм ϣвКϝжЮϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ дв ϢϼтϠЪ ϣϠЂж пЯК дϝтмϦϲт дϜϺЯЮϜм ϝвлЮ ϝвкыЪм ̭ϝЦϼϾЮ
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ϣвКϝж ФϜϼмϜ ϣЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ РжЊ пЮϜ ϸмЛϦ ϤжϝЪ ϝвϠϼЮм ϤϝЊЧЮϜ дтϠ ϝв ϣАЯ϶ЯЮ ЙтϼЂ мвж ϸкмІ ϝвЪ .
ЮϜ ϣІтІϲ дϜ ϝвЪ .ϝлЂУж ϣАЯ϶ЮϜ двЎ аϸ϶ϦЂвЮϜ ЬтмАЮϜ ϣϲϝЂв ФмУϦ ϝлϦϲϝЂв ФϜϼмϒ ШЯϦвϦ ϣЯтмАЮϜ ϝЪмϦЂУ

 мвжϦ сЮϝϦЮϝϠм сϚмЎЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ Ьы϶ ̭ϜϺПЮϜ ЙтжЊϦ ϢϸϝтϾ пЯК ЬвЛϦ ϝлжϗТ ШЮϺЮ ϣϮтϦжм ЄϚϝІϲЮϜ ϣтЧϠ ФϜϼмϒ
рϼмϾвЮϜ) рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ дϾм дв ϸтϾϦм ϢϾϝϦвв ϢϼмЊϠ ̪2007(Ϝ омϦϲв дтϠ ϣЦыК ϸϮмϦ Ϻϒ . дв ϤϝϠжЮ

мвжм ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜи мвжЮϜ ЬϸЛв ЌУ϶жϖ ϝвЯЪ ̯ϝϚАϜм ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дв ϤϝϠжЮϜ омϦϲв дϝЪ ϝвЯЪТ ̪
 ̪свтЛжЮϜ) ϱтϲЊ ЀЪЛЮϜм1984.( ϣАЯ϶Ю ϤжϝЪ ЈЦ ϤϜϼв ϸϸК ЬЦϜм    )5 аЮ йжϒ Ϩтϲ дтвЂмвЮϜ ыЪЮ (

 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм ϣАЯ϶ЯЮ ϣтϠϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ ЌЛϠ ЈЦ аϦт0.04 а.аО2 -1 
.ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾЮϜ дв ̯ϝϠтϼЧϦ ̯ϜϼлІ ϼІК оϸϲϒ Ϣϸв дтвЂмвЮϜ ыЪЮм  Ϩϸϲ сϦЮϜ ϤϝЊЧЮϜ аДЛв йжϒ ̯ϝЎтϒ

вЮϜ ϤϝϦϝϠж ϝлϠ АІжϦ сϦЮϜ ϢϼϦТ сТ ϼϜϺϒ ϼлІ сТ рϒ ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж сТ ϤжϝЪ ϣАЯ϶ЯЮ ϣжтϸв ϣϚтϠ сТ ϸϼϝϠЮϜ аЂм
ЬЊмвЮϜЬы϶ дв ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸЛЮ ϣвтЦ пжϸϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ йжϜ аОϼ .  мвжЮϜ ФмЛв аϜϸ϶ϦЂϜ

 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.04 а .аО2-1  дтϠ ϝв ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϣтϜ ϼлДϦ аЮ йжϜ ъϜ ϣКϜϼϾЮϜ свЂмвЮϜ ыЪϠ
ϣϠϼϮϦЮϜ двЎ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЮϜ  ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϝв ϣЦыК ϸмϮмЮ ФмЛвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ϤЦм пЮϜ ϸмЛт ϸЦ ϜϺкм

 ϣАтϲвЮϜ ϣтϚтϠЮϜ ЬвϜмЛЮϜмBeasley ̪)2006( . Йв ФУϦт ϜϺкмCalhoun ̪)1996 ϣϠЂж ЌУ϶жϒ ϸЪϒ ϸЦм (
 ϤϝЊЦ60 %  ϱАЂвЮBentgrass )Agrostis palustris Huds мвжЮϜ ϤϝЦмЛвЮ ЬмъϜ ФтϠАϦ ϸЛϠ (

)Flurpnimdol  мPaclobutrazol  мTrinexapac-ethyl  ФтϠАϦЮϜ ϸЛϠ (ϼтϪϓϦ йЮ дЪт аЮ) ЀтЮ дЪЮм (
 ϼЪϺм .сжϝϪЮϜFletcher дмϼ϶Ϝм ̪)1986 ( ϤϝЧϦІв дϜTriazol  ЬϪвS-3307  мS-3308  м
Triadimefon  мTriadimenol  мPaclobutrazol  аДжв мϒ рϼАТ ϸтϠв акϓЪ ЬϝвЛϦЂщЮ йϠ пЊмв
̪сϦϝϠж мвж  дϒмPaclobutrazol  ϱАЂвЮϜ пЯК ̯ϜϼтϪϓϦ ϼϪЪъϜ скPoa pratensis ϸЪϒм .Johnson  м
Murphy ̪)1995 аϜϸ϶ϦЂϜ Ьы϶ дв (Pacl. ϸ ϣЛϠϼϓϠ дтϼІϦ м ЬмъϜ дтϼІϦ м дϝЂтж м ϼϜϺϒ) ϤϝЛТ

 дтУЯϦ϶в дтϾтЪϼϦϠм (сжϝϪЮϜ0.6 ϼϝϦЪк.аПЪ-1  сТ)15  м ϼϜϺϒ1 м (ЬмъϜ дтϼІϦ 0.3 ϼϝϦЪк.аПЪ-1  сТ)29 
 м дϝЂтж12  ϱАЂвЮϜ мвжЮϝϠ ЌϝУ϶жϜ ϣϠЂж дϜ (сжϝϪЮϜ дтϼІϦbentgrass  ϤжϝЪ28% ϣϠЂж ϤжϝЪм ̪

ϠжЮϜ мвж ЌϝУ϶жϜЦϜ ЙтϠϼЮϜ ЬЊУϠ ϤϝϦϝ Ь20%. 
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) ЬмϸϮ4( : ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ сТ алϦы϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм йАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦ
ϣϠϼϮϦЯЮ пЮмцϜ-) ЬмцϜ аЂмвЮϜ2011-2012(. 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж  ЬϸЛв
ϤывϝЛвЮϜ 1 2 3 4 5 

) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸлІ РЊϦжвϲ ϼдϜϼтϾ(  

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 7.67 ϒ-Ϭ 7.67 ϒ-Ϭ 8.33 Ϟ ϒ 6.33 Ϟ- ϸ 7.00 ϒ- ϸ 7.40 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 0.02а .аО2-1 7.67 ϒ-Ϭ 6.33 Ϟ- ϸ 7.00 ϒ- ϸ 5.67 Ϭ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 6.87 ϒ 

0.04а .аО2-1 5.67 Ϭ- ϸ 7.00 ϒ- ϸ 8.33 Ϟ ϒ 7.00 ϒ- ϸ 7.00 ϒ- ϸ 7.00 ϒ 

ϞϝжЮϜ 1  аЂ3ϼϦЮ .-1 8.33 Ϟ ϒ 6.33 Ϟ- ϸ 9.00 ϒ 5.00 Ϭ 7.00 ϒ- ϸ 7.13 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .-1 8.33 Ϟ ϒ 7.00 ϒ- ϸ 8.33 Ϟ ϒ 5.67 Ϭ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 7.40 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 7.53 Ϟ ϒ 6.87 Ϟ 8.20 ϒ 5.93 Ϭ 7.27 Ϟ 7.16 

( ЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв ) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 9.00 ϒ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.40 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 0.02а .аО2-1 8.33 Ϟ ϒ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.27 ϒ 

0.04а .аО2-1 9.00 ϒ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.40 ϒ 

ϞϝжЮϜ 1  аЂ3ϼϦЮ .-1 8.33 Ϟ  ϒ 7.00 Ϭ 7.67 Ϭ Ϟ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.40 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .-1 7.67 Ϭ Ϟ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.00 Ϭ 7.13 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 8.47 ϒ 7.00 Ϟ 7.13 Ϟ 7.00 Ϟ 7.00 Ϟ 7.32 

( ЬмцϜ дмжϝЪ ϼлІ РЊϦжв ) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 4.33 Ϭ 7.33 ϒ 6.67 Ϟ ϒ 6.33 Ϟ ϒ 6.33 Ϟ ϒ 6.20 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 0.02а .аО2-1 2.33 к̮ 6.67 Ϟ ϒ 6.67 ϒ Ϟ 6.67 Ϟ ϒ 7.33 ϒ 5.93 ϒ 

0.04а .аО2-1 2.67 к ϸ ̮6.33 Ϟ ϒ 6.67 Ϟ ϒ 6.67 Ϟ ϒ 7.00 ϒ 5.87 ϒ 

ϞϝжЮϜ 1  аЂ3ϼϦЮ .-1 4.33 Ϭ 7.33 ϒ 7.33 ϒ 6.00 Ϟ ϒ 6.00 Ϟ ϒ 6.20 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .-1 4.00 ϸ Ϭ 7.00 ϒ 7.00 ϒ 5.33 Ϭ Ϟ 6.33 Ϟ ϒ 5.93 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 3.53 Ϭ 6.93 ϒ 6.87 ϒ 6.20 Ϟ 6.60 Ϟ ϒ 6.03 

( ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв ) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 4.67 ϒ- ϸ 5.00 ϒ- ϸ 5.00 ϒ- ϸ 4.67 ϒ- ϸ 4.33 Ϟ- ϸ 4.73 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а .аО2-1 3.67 ϸ 4.33 Ϟ-ϸ 4.33 Ϟ- ϸ 4.00 ϸ Ϭ 4.67 ϒ- ϸ 4.20 ϒ 

0.04а .аО2-1 3.67 ϸ 4.67 ϒ- ϸ 6.00 ϒ 4.67 ϒ- ϸ 5.00 ϒ- ϸ 4.80 ϒ 

ϞϝжЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .-1 4.00 ϸ Ϭ 5.67 Ϟ ϒ 5.33 ϒ-Ϭ 4.67 ϒ- ϸ 4.33 Ϟ- ϸ 4.80 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .-1 4.00 ϸ Ϭ 4.33 Ϟ-ϸ 5.33 ϒ-Ϭ 5.00 ϒ- ϸ 5.33 ϒ-Ϭ 4.80 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 4.00 Ϟ 4.80 ϒ 5.20 ϒ 4.60 ϒ 4.73 ϒ 4.67 

РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮϜ  омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ ЬвϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ
 ЬϝвϦϲϜ5%. 
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) ЬмϸϮ5(: Ϧ϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм ϣАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦы ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ сТ ал
ЮпЮмцϜ ϣϠϼϮϦЯ-) сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ2012-2013.( 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ 
ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж  ЬϸЛв

ϤывϝЛвЮϜ 1 2 3 4 5 

) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ(дϜϼтϾϲ ϼлІ РЊϦжв 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 7.67 Ϭ-к̮ 9.00 ϒ 8.00 Ϟ- ϸ 7.00 к̮ 8.00 Ϟ- ϸ 7.93 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а .аО2-1 8.67 Ϟ ϒ 9.00 ϒ 8.00 Ϟ- ϸ 7.33 к ϸ̮ 8.67 Ϟ ϒ 8.33 ϒ 

0.04а .аО2-1  8.00 Ϟ- ϸ 8.33 ϒ-Ϭ 7.67 Ϭ-к̮ 7.33 к ϸ̮ 8.00 Ϟ- ϸ 7.87 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 8.00 Ϟ- ϸ 8.67 Ϟ ϒ 9.00 ϒ 7.33 к ϸ̮ 8.67 Ϟ ϒ 8.33 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

8.67 Ϟ ϒ  8.67 Ϟ ϒ 8.33 ϒ-Ϭ 7.00 к̮ 8.33 ϒ-Ϭ 8.20 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 8.20 Ϟ 8.73 ϒ 8.20 Ϟ 7.20 Ϭ 8.33 Ϟ 8.13 

) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸЬмЯтϒ ϼлІ РЊϦжв( 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 7.00 ϒ- к̮ 7.00 ϒ- к̮ 5.67 Ϭ- м 5.33 ϸ- м 7.00 ϒ- к̮ 6.40 Ϟ ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а . аО2-1 7.67 ϒ-Ϭ 8.00 Ϟ ϒ 6.33 ϒ- м 5.67 Ϭ- м 7.33 ϒ- ϸ 7.00 ϒ 

0.04а . аО2-1  7.67 ϒ-Ϭ 7.00 ϒ- к̮ 3.33 Ͼ 6.00 Ϟ- м 6.67 ϒ- м 6.13 Ϟ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 8.00 Ϟ ϒ 7.33 ϒ- ϸ 4.67 Ͼ м 5.33 ϸ- м 7.33 ϒ- ϸ 6.53 Ϟ ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

8.33 ϒ 6.00 Ϟ- м 5.00 Ͼ м 6.00 Ϟ- м 6.67 ϒ- м 6.40 Ϟ ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 7.73 ϒ 7.07 ϒ 5.00 Ϟ 5.67 Ϟ 7.00 ϒ 6.49 

) ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ(ЬмцϜ дмжϝЪ ϼлІ РЊϦжв 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 5.33 м-ϰ 5.00 ϰ Ͼ 7.00 Ϟ- к̮ 7.00 Ϟ- к̮ 6.00 ϸ-ϰ 6.07 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а . аО2-1 5.67 к̮-ϰ 6.67 Ϟ- м 7.00 Ϟ- к̮ 7.00 Ϟ- к̮ 7.33 ϒ- ϸ 6.73 ϒ 

0.04а . аО2-1  5.67 к̮-ϰ 6.33 Ϭ- Ͼ 7.33 ϒ- ϸ 7.00 Ϟ- к̮ 8.00 Ϟ ϒ 6.87 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 3.00 А 7.33 ϒ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 7.33 ϒ- ϸ 8.67 ϒ 6.80 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

4.67 ϰ 7.33 ϒ- ϸ 7.00 Ϟ- к̮ 7.33 ϒ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 6.80 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 4.87 Ϭ 6.53 Ϟ 7.20 ϒ 7.13 ϒ 7.53 ϒ 6.65 

 ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ дмЯЮϜ ϣϮϼϸ)ϼϜϺϒ ϼлІ РЊϦжв( 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 3.00 Ͼ 7.00 Ϟ- ϸ 6.67 ϸ Ϭ 6.33 ϸ 6.33 ϸ 5.87 Ϟ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а . аО2-1 3.33 Ͼ м 7.67 ϒ-Ϭ 7.00 Ϟ- ϸ 7.00 Ϟ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 6.53 ϒ 

0.04а . аО2-1  4.33 к̮ 8.00 Ϟ ϒ 7.67 ϒ-Ϭ 6.67 ϸ Ϭ 8.00 Ϟ ϒ 6.93 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 4.67 к̮ 7.33 ϒ- ϸ 7.33 ϒ- ϸ 7.00 Ϟ- ϸ 8.33 ϒ 6.93 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

4.00 к̮ м 7.33 ϒ- ϸ 6.67 ϸ Ϭ 7.00 Ϟ- ϸ 7.67 ϒ-Ϭ 6.53 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 3.87 ϸ 7.47 Ϟ ϒ 7.07 Ϭ Ϟ 6.80 Ϭ 7.60 ϒ 6.56 

ЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ ЬвϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮϜ омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв Р
 ЬϝвϦϲϜ5%. 

) :(аО) ϤϝЊЧЮϜ ЬЊϝϲЮ ϞАϼЮϜ свЪϜϼϦЮϜ дϾмЮϜЬмцϜ аЂмвЮϜ( ) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎϦт6 ϤϝЦмϼТ ϼмлД (
 ϤжϝЪ рмжЛв ФϼϝУϠм ϤϝЊЧЯЮ ϞАϼЮϜ дϾм ИмвϮв ЬЦϜ дϜм ̪ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϣϲЎϜм ϣтмжЛв319.00  аО

) йАЯ϶ЯЮ5 аϦ дϾм пЯКϒм .() дтϦАЯ϶ЮϜ дв йтЯК ЬмЊϲЮϜ1  м4 (3925.20  м3875.47  сЮϜмϦЮϜ пЯК аО
 дтϠ ϤϝТыϦ϶Ϝ ϸмϮм аОϼ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм .ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв ̯ϝтмжЛв ϝУЯϦ϶Ϝ ϸЦм

ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЯЮ ϤϝЊЧЮϜ дϜϾмϒϣϠЂжЮϝϠ . ϤϝАЯ϶ЮϜм ϤывϝЛвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ атЦ ϣϪыϪ пЯКϒ дϜ дтϠϦ ̪
) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϞАϼЮϜ дϾмЯЮ4) йАЯ϶ м ϣЯвϝЛв дмϸϠ (1 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (

0.04 а .аО2 -1  м0.02 аОа .2 -1 )4795.33  м4305.00  м4296.00 .сЮϜмϦЮϜ пЯК аО ( аЂмвЮϜ)
 (сжϝϪЮϜЬмϸϮЮϜ ϭϚϝϦж дтϠϦ )7) йАЯ϶ЮϜ ФмУϦ (1ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ пЯК рмжЛв ФϼϝУϠм (  дϾмЮϜ ИмвϮв ϣУЊЮ
ЯЮ ϞАϼЮϜ аЂмвЮϜ ϜϺк Ьы϶ ϤϝЊЧ4110.73 аО) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ дϾм ЬЦϜм .5 (433.53  РЯϦ϶ϒм аО

 ϸмϮм аОϼ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДт аЮ сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮм .ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ Йв ̯ϝтмжЛв
ϝЛвЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ .дϜϾмъϜ атЧϠ ϤϝТыϦ϶Ϝ дϜϾмϜ ФмУϦ ЬмϸϮЮϜ Ьы϶ дв Дϲыж ̫Ϥыв
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) йАЯ϶ЯЮ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЮϜ1цϜ сЦϝϠ пЯК (ЬмϸϮЮϝϠ дтϠвЮϜм Ϥы϶ϜϸϦЯЮ дϜϾмϼлДм .  дϾмЯЮ атЧЮϜ ЬЦϒ
) йАЯ϶ЯЮ ϞАϼЮϜ5м ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (  ϾтЪϼϦϠ1 аЂ3ϼϦЮ .-1  мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ

 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.04 .аО а2 -1  м0.02 а.аО2 -1 )217.33  м335.00  м422.00 пЯК аО (
сЮϜмϦЮϜ. 

 (ЬмцϜ аЂмвЮϜ) :(аО) ϤϝЊЧЮϜ ЬЊϝϲЮ РϝϮЮϜ свЪϜϼϦЮϜ дϾмЮϜ сТ сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦж ϤϼлДϒ
) ЬмϸϮЮϜ6 ϤжϝЪ рмжЛв ФϼϝУϠм РϝϮЮϜ дϾмЯЮ ϣвтЦ ЬЦϜ Ϩтϲ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ йϲЎϜм ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм (
) йАЯ϶ЯЮ5 (92.51 ) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϤϝАЯ϶ЯЮ РϝϮ дϾм пЯКϜм .аО1 (1141.57  ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм .аО

 ϣϠЂжЮϝϠ .ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЯЮ ϣТϝϮЮϜ дϜϾмцϜ ИмвϮв дтϠ ϤϝТыϦ϶Ϝ ϼмлД аОϼ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв
) йАЯ϶ЯЮ мк ϤϝЊЧЯЮ РϝϮ дϾм ЬЦϜ ϤжϝЪ Ϥы϶ϜϸϦЯЮ5тЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ ( Ͼ

0.04 а .аО2 -1  ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм2 аЂ3 ϼϦЮ .-1 )34.67  м56.93  пЯК аО (
 Ь϶ϜϸϦЯЮ РϝϮ дϾм пЯКϜм .сЮϜмϦЮϜ1293.18 ) йАЯ϶ЯЮ аО1 ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (

  ϾтЪϼϦϠ0.02  а.аО2 -1. (сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ) ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝжϝтϠ дв Дϲытм7ЦϜ ( рмжЛв ФϼϝУϠ РϝϮ дϾм Ь
) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ сЮϜмϦЮϜ пЯК сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮм5 (122.68  РϝϮЮϜ дϾмЯЮ ϣвтЦ пЯКϜм .аО1209.48  аО

) йАЯ϶ЯЮ1 м ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ .ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮм .(
) йАЯ϶ЯЮ ϣвтЦ ЬЦϜ ϸϮм ϤывϝЛвЮϜ5вжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ ( ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ м0.04 а.аО2-1  ϣЯвϝЛвЮϜм

 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ1 аЂ3ϼϦЮ .-1 68.69 аОЯ϶ЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЯЮ ϣвтЦ пЯКϒм .) йА1 (
ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ0.02 а.аО2 -1 1343.86.аО  

Ьы϶ дв ) дтЮмϸϮЮϜ6  м7) ϣАЯ϶ЮϜ ФмУϦ Дϲыж (1ϲЮϜ сТ ( атЧЮϜ ϼϠЪϒ пЯК ЬмЊ ϞАϼЮϜ свЪϜϼϦЮϜ дϾмЯЮ
 (ϤϝЊЧЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ ИмвϮв) ϤϝЊЧЮϜ ЬЊϝϲЮ РϝϮЮϜм рмϦϲϦ ϝлжмЪ пЮϜ ШЮϺ ϜϾЛтм дтвЂмвЮϜ ыЪЮм

 ϣЯтмАЮϜ ϝЪмϦЂУЮϜ ϣІтІϲ ϼмϺϠ дв ϢϼтϠЪ ϣϠЂж65 % ЯК ЀЪЛжт сЮϝϦЮϝϠм ϢϼтϠЪ ФϜϼмϜ ϝлЮ ϣІтІϲЮϜ иϺкм п
 ϞАϼЮϜ дϾм ИмвϮв)рϼмϾвЮϜ ̪2007 ̪(ЂϠ ̯ϝЎтϒϜϸмвϼϠЮϜ ϣІтІϲЮ РтϪЪЮϜ мвжЮϜ ϞϠ дϾмЯЮ ϣвтЦ ЬЦϒм .
) ϣАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϞАϼЮϜ5 ϤϝЊЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК ϣвтЧϠ ϼтϠЪЮϜ ЌϝУ϶жϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ оϾЛтм дтвЂмвЮϜ ыЪЮм (

 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ ЬмЊϲЮϜ аОϼ .ϣАЯ϶ЯЮ0.04 а .аО2-1  дϾмЯЮ атЦ пжϸϜ пЯК
ϲЮ РϝϮЮϜм ϞАϼЮϜ дтϠ ϝв ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϣтϒ ШЮϝжк дЪϦ аЮ йжϜ ъϜ дтвЂмвЮϜ ыЪЮм ϤϝЊЧЮϜ ЬЊϝ

.ϣКϜϼϾЯЮ дтвЂмвЮϜ ыЪϠ ϤывϝЛвЮϜ ФУϦт ϸЦ Kavanagh ̪)1986 мвжЮϜ ФмЛв дϜ (Pacl.  ЬЦϒ ϝкϸϲмЮ
ϝвлЮ дмЪт ϣЯвϝЛвЮϜ ϸжК ̯ϝЛв мвжЮϜ сЦмЛв АЯ϶ ϸжК дЪЮм ̪рϼАЮϜ дϾмЮϜ ЬтЯЧϦ сТ ϣтЮϝЛТ  сТ ϼϠЪϜϼтϪϓϦ ЬтЯЧϦ

рϼАЮϜ дϾмЮϜ.ϤϝϲАЂвЮϜ пЯК ϢϼАтЂЮϜ сТ ЬЎТϒ ϤϝЦмЛвЮϜ дтϠ АЯ϶ЮϜ дϜ рϒ ̪  ЙвмHeckman дмϼ϶ϐм ̪
)2001 дϜ пЮϜ ϜмϼϝІϜ ϝвϸжК ( мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜtrinexapac-ethyl  ФϜϼмцϜ дϜϾмϒ пЯК ϼϪмт аЮ

 ϱАЂвPoa pratensis. 
ϼмϺϮЮϜ ФвК (аЂ): (ЬмцϜ аЂмвЮϜ)  ϣжЂ сЮϜмϲ ϼмϼв ϸЛϠ ϤϝЦмϼТ ϸмϮм аϸК дтϠϦ ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ пЯК

дтϠ ϝв ϼмϺϮЮϜ ФвЛϠ РыϦ϶ъϜ аОϼ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ) ЬмϸϮЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ8 ϼлД йжЪЮм .(
 ϤжϝЪ ϼмϺϮЮϜ ФвЛЮ ϣвтЦ пЯКϜ дϜ дтϠϦ Ϩтϲ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ31.80  ϤϝϦϝϠжЯЮ аЂ

 ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦϠм1 аЂ3ϼϦЮ .-1  ϜϸК ϤывϝЛвЮϜ аДЛв Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϝ ϸЦм
 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ0.04 а .аО2-1 ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтПЮ ϼмϺϮЮϜ ФвЛЮ ϣвтЦ ЬЦϜ ϤжϝЪм ̪

24.73  ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϝ ϸЦм аЂ0.04 а.аО2-1  ϣЯвϝЛвЮϜм
 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ1 аЂ3ϼϦЮ.-1 пЯКϜ Ϩтϲ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼмлД ϸϮм .

) дтϦАЯ϶ЯЮ ϝϦжϝЪ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϼмϺϮЮϜ ФвЛЮ дтϦвтЦ2  м5 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (1 аЂ3 .
ϼϦЮ-1 ) Ϥы϶ϜϸϦЮϜ ЌЛϠ Йв рмжЛв ФϼϝУϠ33.33  м34.50ϒм .сЮϜмϦЮϜ пЯК аЂ ( ϝϦжϝЪ Ь϶ϜϸϦЯЮ дтϦвтЦ ЬЦ

) дтϦАЯ϶ЯЮ3  м5 ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтОм (22.67  м22.33  .сЮϜмϦЮϜ пЯК аЂ(сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ)  ϤϝжϝтϠ сТ Дϲыт
) ЬмϸϮϠ ϢϸмϮмвЮϜ9 ФвК атЦ дтϠ дтϝϠϦ ϸмϮм аОϼ РЯϦ϶вЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм аϸК пЮϜ (

в ϤϝЦмϼТ ϸмϮм ϼлД йжЪЮм .ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв ϼмϺϮЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ ϤЦмУϦ Ϩтϲ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϝв ϣтмжЛ
 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ1 аЂ3ϼϦЮ .-1  ϤывϝЛвЮϜ сЦϝϠ пЯК рмжЛв ЬЪІϠм35.00  ЬЦϜ ϝвϜ .аЂ
 ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтПЮ ϤжϝЪ ϼмϺϮЯЮ ФвК29.80  Ϥы϶ϜϸϦЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм ЬмϸϮЮϜ дв дтϠϦт .аЂ
ывϝЛвЮϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв ϣУЯϦ϶вЮϜ) дтϦвтЦ пЯКϜ ϤжϝЪ Ϩтϲ Ϥ36.83  м35.50) дтϦАЯ϶ЯЮ аЂ (2  м5 (
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 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ дтϦЯвϝЛвЮϜм1 аЂ3ϼϦЮ .-1  ϝвϜ .ϤывϝЛвЮϜ ЌЛϠ Йв ̯ϝтмжЛв ϝТыϦ϶Ϝ ϸЦм
) ϤжϝЪ ϼмϺϮЯЮ ФвК ЬЦϜ27.33  м28.00) йАЯ϶ЯЮ (5  ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (

0.02 аОа.2 -1 .сЮϜмϦЮϜ пЯК ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтОм 
рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ ) ϞЛЪв ϼϦв РЊж сТ(ЬмцϜ аЂмвЮϜ) :(аО  ЬтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦж ϤϼлДϒ

ЬмϸϮ сТ сϚϝЊϲшϜ )8йАЯ϶ЮϜ ФмУϦ ( )5 ϼмϺϮЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϝϠ (8636.94 аϜϼО/0.5а3  рмжЛв ФϼϝУϠм
) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ дϜϾмцϜ ЬЦϜ дϜм ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ пЯК1 м 4 (4946.92  м5142.25 аϜϼО/ 0.5 а3  Ϩтϲ

 ϣвтЦ пЯКϜ .ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж сТ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДт аЮм .оϼ϶цϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ Йв ̯ϝтмжЛв ϝУЯϦ϶Ϝ
 ϤжϝЪ ϼмϺϮЮϜ дϾмЮ10106.16 аϜϼО/0.5а3 ) йАЯ϶ЯЮ5мЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (   ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠ

0.04 а.аО2-1 в РЯϦ϶Ϝ ϸЦм йтЯК ЬмЊϲЮϜ аϦ ϣвтЦ ЬЦϒм .Ϥы϶ϜϸϦЮϜ ЌЛϠ Йв ̯ϝтмжЛ3864.12 аϜϼО\0.5а3 
) йАЯ϶ЮϜ дв4 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (2 аЂ3ϼϦЮ .-1 . (сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ) дв Дϲытм
ЬмϸϮ ϭϚϝϦжЮϜ )9 ϼϦв РЊж сТ рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЯЮ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ йтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼмлД (
) ϞЛЪвϜϼϾЮϜ дв сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮ (аО) йАЯ϶ЮϜ ϤЦмУϦ Ϩтϲ ϣК5 ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ пЯК рмжЛв ФϼϝУϠм (
6365.18 аϜϼО/0.5 а3) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ ϼмϺϮЮϜ дϾмЮ ϣвтЦ ЬЦϜ дϜм .1 (2404.81 аϜϼО/0.5а3 тϲ Ϩ

ϤϝАЯ϶ЮϜ сЦϝϠ Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶ϜдтϠ ϝв сЮϜмϦЮϜ пЯК сжϝϪЮϜ аЂмвЯЮ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДт аЮ ̯ϝЎтϜ . 
 аϦ Ϩтϲ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ атЦ дтϠ ϝв ϤϝжтϝϠϦ Шϝжк ϤжϝЪм .дϜϾмцϜ дв ϣУЯϦ϶в атЦ пЯК ЬмЊϲЮϜ аОϼ ϤывϝЛвЮϜ

 Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣвтЦ пЯКϜ пЯК ЬмЊϲЮϜ7020.52 аϜϼО/0.5 а3 ) йАЯ϶ЮϜ дв5 мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (
  ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.02  а.аО2 -1. 

ϼϦв РЊж сТ рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ  (ЬмцϜ аЂмвЮϜ) :(аО) ϞЛЪв ЬмϸϮ сТ ϤϝжϝтϠЮϜ ϼтІϦ   
)8 ϤжϝЪ ϼмϺϮЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЯЮ ϣвтЦ пЯКϒ дϜ пЮϜ (3864.71 аϜϼО/0.5а3 ) йАЯ϶ЯЮ5 ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϝ ϸЦм (

) дтϦАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ рмжЛв ФϼϝУϠм атЦ ЬЦϜ ϝвϜ .ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ Йв1  м4 (1506.79  м1870.91 
аϜϼО/0.5а3 сЮϜмϦЮϜ пЯКДϲмЮм .  ϣЯвϝЛвЮϜ ϼтПЮ РϝϮЮϜ ϼмϺϮЮϜ дϾм дϜ2839.07  ̯ϝтмжЛв ϤЦмУϦ ϸЦ аϜϼО

 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ пЯК1 аЂ3ϼϦЮ .-1  дϾм ЬЦϜ ЬϮЂ сϦЮϜм1971.04 
аϜϼО/0.5а3) йАЯ϶ЮϜ дϓТ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ пЮϜ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ .5  ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (
0.04 а .аО2-1  ϼмϺϮЯЮ РϝϮ дϾм пЯКϜ пАКϜ4623.57 аϜϼО/0.5а3  ϣЯвϝЛвЮϜ Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶ϒм

 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ1 аЂ3ϼϦЮ.-1  атЦ ЬЦϜм .ϣтЦϝϠЮϜ ϤϝАЯ϶ЯЮ ϤывϝЛвЮϜ ЙтвϮ м йАЯ϶ЮϜ ЀУжЮ
Ю) йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ Ь϶ϜϸϦЯЮ РϝϮЮϜ дϾм1 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм (0.02 а.аО2 -1  м

 ϾтЪϼϦ0.04 а.аО2 -1.  
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) ЬмϸϮ6(:  дϾмЮϜ ИмвϮв м ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК сТ алϦы϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм йАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦ
) ϤϝЊЧЯЮ РϝϮЮϜм ϞАϼЮϜаОпЮмцϜ ϣϠϼϮϦЯЮ ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ ( ï ) ЬмцϜ аЂмвЮϜ2011-2012( 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ 
ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж Лв Ьϸ

ϤывϝЛвЮϜ 
1 2 3 4 5 

ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 8.33 Ϭ- и 8.33 Ϭ- и 4.67 м 10.33 ϒ 1.33 Ͼ 6.60 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а .аО2-1 8.67 Ϟ- ϸ 7.33 и ϸ 4.67 м 9.33 ϒ-Ϭ 1.00 Ͼ 6.20 ϒ 

0.04а .аО2-1  8.33 Ϭ- и 7.00 и 3.67 м 9.33 ϒ-Ϭ 0.33 Ͼ 5.73 ϒ 

ϝ̮̮жЮϜϞ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 9.00 ϒ-Ϭ 8.33 Ϭ- и 4.67 м 10.00 Ϟ ϒ 1.33 Ͼ 6.67 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 9.33 ϒ-Ϭ 8.33 Ϭ- и 4.33 м 9.00 ϒ-Ϭ 0.33 Ͼ 6.27 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 8.73 Ϟ 7.87 Ϭ 4.40 ϸ 9.60 ϒ 0.87 и 6.29 

) ϤϝЊЧЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ ИмвϮв(аО 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 3191.33 Ϟ-ϸ 2563.33 ϸ-Ͼ 1461.67 м- А 4795.33 ϒ 402.00 ϰ-р 2482.73 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а .аО2-1 4296.00 Ϟ ϒ 2505.00 ϸ-Ͼ 1362.67 Ͼ-р 4015.00 ϒ-Ϭ 504.67 ϰ-р 2536.67 ϒ 

0.04а .аО2-1  4305.00 Ϟ ϒ 1613.00 и-ϰ 795.67 ϰ- р 3646.00 ϒ- ϸ 133.33 р 2098.60 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 4152.00 ϒ-Ϭ 2987.33 Ϭ-ϸ 1254.67 ϰ-р 4143.67 ϒ-Ϭ 357.33 ϰ-р 2579.00 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 3681.67 ϒ-ϸ 2617.67 ϸ-м 1229.67 ϰ-р 2777.33 и ϸ 197.67 р А 2100.80 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 3925.20 ϒ 2457.27 Ϟ 1220.87 Ϭ 3875.47 ϒ 319.00 ϸ 2359.56 

) ϤϝЊЧЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ ИмвϮваО( 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 912.85 Ϭ- м 712.66 и- Ͼ 380.06 ϰ- р 1151.26 ϒ- ϸ 111.46 А-Ш 653.66 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а . аО2-1 1293.18 ϒ 652.30 м- ϰ 403.89 Ͼ- А 857.60 ϸ- м 145.95 А-Ш 670.59 ϒ 

0.04а . аО2-1  1259.13 Ϟ ϒ 398.54 Ͼ- А 186.22  А- Ш 812.55 м и 34.67 Ш 538.22 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 1211.47 ϒ-Ϭ 796.60 м и 283.58  А- Ш 945.00 Ϟ- м 113.55 А-Ш 670.04 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 1031.23 ϒ- и 668.40 м- ϰ 330.90  А- Ш 722.00 и- Ͼ 56.93 Ш 561.89 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 1141.57 ϒ 645.70 Ϭ 316.93 ϸ 897.68 Ϟ 92.51 и 618.88 

Ϝ омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ ЬвϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮ
 ЬϝвϦϲϜ5 %. 

 (сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ)) ЬмϸϮ дв дтϠϦт9) йАЯ϶ЮϜ йжϜ (5 рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϝϠ ϤЦмУϦ ϸЦ (2504.80 
аϜϼО/0.5а3 сЦϝϠ пЯК рмжЛв ФϼϝУϠм йАЯ϶ЯЮ ϤжϝЪ дϾм ЬЦϒм .ϤϝАЯ϶ЮϜ )1 (784.52 аϜϼО/0.5а3  ϸЦм

) ϤϝАЯ϶ЮϜ Йв ϝтмжЛв ϤУЯϦ϶Ϝ2  м3  м5 .( 
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) ЬмϸϮ7(: вϮв м ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК сТ алϦы϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм ϣАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦ дϾмЮϜ Им
) ϤϝЊЧЮϜ РϝϮЮϜ м ϞАϼЮϜпЮмцϜ ϣϠϼϮϦЯЮ ϼЎ϶цϜ ϱАЂвЯЮ (аО-) сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ2012-2013.( 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ 
ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж  ЬϸЛв

ϤывϝЛвЮϜ 1 2 3 4 5 

ЈЧЮϜ ϤϜϼв ϸϸК 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 6.33 Ϟ- ̮к 7.00 ϒ-Ϭ 6.00 Ϭ- ̮к 7.67 ϒ 2.00 м 5.80 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а .аО2-1 7.33 Ϟ ϒ 6.00 Ϭ- ̮к 5.67  ϸ̮к 6.33 Ϟ- ̮к 1.33 Ͼ м 5.33 ϒ 

0.04а .аО2-1  6.67 ϒ- ϸ 6.33 Ϟ- ̮к 5.33 ̮к 6.33 Ϟ- ̮к 0.67 Ͼ 5.07 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 6.33 Ϟ- ̮к 6.67 ϒ- ϸ 6.00 Ϭ-̮к 6.67 ϒ- ϸ 0.67 Ͼ 5.27 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

6.67 ϒ- ϸ 6.67 ϒ- ϸ 5.67  ϸ̮к 6.67 ϒ- ϸ 1.67 Ͼ м 5.47 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 6.67 ϒ 6.53 ϒ 5.73 Ϟ 6.73 ϒ 1.27 Ϭ 5.39 

( аО ) ϤϝЊЧЮϜ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ ИмвϮв 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
3410.00  

ϒ-Ϭ 

2867.00  

Ϟ- ̮к 

1989.33  

 ϸ̮к 

2959.00  

Ϟ- ϸ 

618.33  

м-ϰ 

2368.73  

ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а .аО2-1 
4427.00  

ϒ 

2748.67  

Ϟ- ̮к 

1538.00  

̮к- Ͼ 

2416.00  

Ϭ- ̮к 

422.00  

ϰ Ͼ 

2310.33  

ϒ 

0.04а .аО2-1  
3799.33  
Ϟ ϒ 

2400.67   
Ϭ- ̮к 

1738.00  
ϸ- м 

2846.33  
Ϟ- ̮к 

335.00  
ϰ Ͼ 

2223.87  
ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1 аЂ3ϼϦЮ .
-1 

4382.33  
ϒ 

2821.33  
Ϟ- ̮к 

1976.67  
 ϸ̮к 

2524.33  
Ϟ- ̮к 

217.33  
ϰ 

2384.40  
ϒ 

2 аЂ3ϼϦЮ .
-1 4535.00  

ϒ 
2961.33  
Ϟ- ϸ 

1837.67  
ϸ- м 

2952.00  
Ϟ- ϸ 

575.00  
м-ϰ 

2572.20  
ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 4110.73  
ϒ 

2759.80  
Ϟ 

1815.93  
Ϭ 

2739.53  
Ϟ 

433.53  
ϸ 

2371.91 

( аО ) ϤϝЊЧЮϜ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ ИмвϮв 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
998.65  

ϒ-Ϭ 

802.87  

Ϟ- ϸ 

515.75  

ϸ- м 

702.35  

Ϭ-ϰ 

173.39  

м-ϰ 

638.60  

ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02аОа .2-1 
1343.86  

ϒ 

728.40  

Ϭ-ϰ 

467.58  

ϸ- Ͼ 

526.74  

ϸ- м 

120.70  

ϰ Ͼ 

637.46  

ϒ 

0.04а .аО2-1  
1124.75  

Ϟ ϒ 

605.21  

 ϸ̮к 

400.23 ̮к-
ϰ 

628.64  

 ϸ̮к 

85.38  

ϰ 

568.84  

ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1 аЂ3ϼϦЮ .
-1 

1288.49  

ϒ 

773.10  

Ϭ-ϰ 

456.73  

ϸ- Ͼ 

595.79  

 ϸ̮к 

68.69  

ϰ 

636.56  

ϒ 

2 аЂ3ϼϦЮ .
-1 1291.66  

ϒ 

764.56  

Ϭ-ϰ 

522.01  

ϸ- м 

749.87  

Ϭ-ϰ 

165.26  

м-ϰ 

698.67  

ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 
1209.48  

ϒ 

734.83  

Ϟ 

472.46  

Ϭ 

640.68  

Ϟ 

122.68  

ϸ 
636.03 

Ъжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ ЬвϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮϜ омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв д
 ЬϝвϦϲϜ5%. 

 пАКϒм .ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж сТ ϼмϺϮЯЮ ϣТϝϮЮϜ дϜϾмъϜ дтϠ ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϝв ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДт аЮм
) йАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв Ь϶ϜϸϦЮϜ5 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ (1аЂ3ϼϦЮ .-1  дϾмЯЮ ϣвтЦ пЯКϜ

 РϝϮЮϜ2709.77 аϜϼО/0.5а3Ъ атЦ ЬЦϜм .) йАЯ϶ЯЮ Ϥжϝ1ЯЪϝϠЮϜ мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜм ( ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠм
0.02 а .аО2-1  ϾтЪϼϦ м0.04 а .аО2-1 )686.84  м700.42аϜϼО (/0.5а3  .сЮϜмϦЮϜ пЯК 

ϣУЊϠ  ϣУЯϦ϶вЮϜ ϤϝАЯ϶ЮϜ дтϠ ϝв ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϣтϜ ϼлДϦ аЮ ϼмϺϮЮϜ ФвК  дтЮмϸϮЮϝϠ ϱЎмв ϝвЪ   
)8  м9(  ϭϚϝϦжЮϜ иϺк оϾЛϦ ϸЦм ϤϝϦϝϠжЮϜ ϼмϺϮм ϢϸϼϝϠЮϜ аЂϜмвЮϜ ЄϚϝІϲЮϜ ϼмϺϠЮ ск ϤϝАЯ϶ЮϜ аДЛв дϒ пЮϜ

 ϼϸЊвЪм ϢϸтϸϮ ϣϮЂжϒм ϝты϶ ϬϝϦжш рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ пЯК сϚмЎЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ ϭϦϜмж дв ϝлϦϝϮϝтϦϲϜ сТ ϸвϦЛϦ
 ̪ϣтІОцϜ ϣтϺϝУж пЯК ϣДТϝϲвЮϜм ϣтжϸЛвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ЈϝЊϦвϖ ϣЊϝ϶м ϣтмтϲЮϜ ϤϝАϝІжЮϜ РЯϦ϶в сТ ϣЦϝАЯЮ

м ϝвЪ ̪ϣУЯϦ϶вЮϜ ϸϜмвЮϜ дв ϤϝϠжЮϜ дв ̭ϾϮ ЬЪ ϝлтЯК ЬЊϲт сϦЮϜ ϣтвЪЮϝϠ ϼмϺϮЮϜ мвжм рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ ϸϸϲϦт
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 ϼмϺϮЮϜ ϣϠЂж дϒм/  ЀϝЂϒ пЯК ϝлжК ̯ϜϼϠЛв рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜϤϝϠжЮϜ мвж сТ алв ЬвϝК ск дϾмЮϜ ̪
 ϼмϺϮЮϜ ϣϠЂж дмЪϦм/ шϜ ФТϸϦ ϣТϝϪЪ дмЪϦ ϝвϸжК ̯ϝтϠЂж ϣтЮϝК рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ амЧϦм ϣтЮϝК ИϝЛІ

 ИмвϮвЮϜм ϼмϺϮЮϜ дв ЬЪ мвжЮ ϣтТϝЪ сϚмЎЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ ϭϦϜмжм сЮϝК ЬϸЛвϠ сϚмЎЮϜ ϞтЪϼϦЮϜ ϣтЯвЛϠ
 дмЪϦ ̯ϝЎтϒм ϣЎУ϶жв ИϝЛІшϜ ФТϸϦ ϣТϝϪЪ дмЪϦ ϝвϸжК ̯ϜϼтПЊ рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϜ дмЪт ЀЪЛЮϝϠм ̪рϼЎ϶ЮϜ

 ϼмϺϮЮϜ ϣϠЂж/ рϼмϾвЮϜ) ϣЎУ϶жв рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜ ̪2007(  Йв ФУϦт ъ ϜϺкм .Powell ̪)2000 (
 дϜ пЯК ϸЪϒ ϝвϸжК ̭ϜϼЛЮϜ сТ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϖ ϸжК рϒ РтЊЮϜ сТ ϢϸтϮ ϢϼмЊϠ мвжϦ ϜϸмвϼϠ ϣІтІϲ

 ϣЛтϼЂЮϜ ϢϼϸЧЮϜ ϝлЮм ̪ϸтϮ рϼϺϮ ИмвϮв дтмЪϦ ЙϮІт ϝвв ϜϺкм ϤϝАЯ϶ЮϜ двЎ оϼ϶цϜ ИϜмжцϝϠ ϣжϼϝЧв
мЪϦвЮϜ ϤϝвмϾтϼЮϜ ФтϼА дК ϼϝІϦжъϜ пЯК оϾЛт дϒ дЪвт Ϻϖ ϣЎУ϶жвЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ЬвϲϦϦ ϝлжϒ ϝвЪм ϢϼϪЪϠ ϣж

 ϣϠмАϼЮϜ дК ̯ϝϪϲϠ ϼϦвЯЮ ЬЊϦ ϸЦ ϢϼтϠЪ ФϝвКц ϝкϼмϺϮ ЬЂϼϦ ϝлжмЪ пЮϜ ϼмϺϮЮϜ ФϝвКϒ ϝлϚϝАКϖ ϞϠЂ
 ϾтЪϼϦϠм ϞϝжЮϜ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ ϣЯвϝЛвЮϜ Ϩϸϲϒ ϸЦм .ϢϼтϪЪ ϣтϠжϝϮ ϼмϺϮ дтмЪϦ дмϸм1 аЂ3ϼϦЮ .-1 

ϮЮϜ ФвК сТ ϢϸϝтϾ ФУϦт ϜϺкм дтвЂмвЮϜ ыЪϠ ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶ϒм ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлжϠ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϼмϺ
Йв Zhang дмϼ϶Ϝм ̪)2002 рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϜ мвж дЂϲϦ ϜмϸЪϜ дтϺЮϜм (turfgrass  ФϜϼмцϜ йЯвϝЛв ϸжК

йϠϼϦЮϜ сТ ϢϸтϮЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϼТмϦм ϣвϚывЮϜ РмϼДЮϜ ЬД сТ рϼϲϠЮϜ ЈЯ϶ϦЂвЮϝϠ . оϾЛт ϸЦм сТ ϞϠЂЮϜ
ϝлжв рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜ ϤϝУЊ сТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ ϨϜϸϲϖ пЮϜ ϼмϺϮЮϜ дϾм м ФвК ϢϸϝтϾ ) ϣтϦϝϠжЮϜ ϣТϝϪЪм 

 ϤϝЊЧЮϜ ϸϸКм  свЪϜϼϦЮϜ ЬмАЮϜм  ϜϺкм (ϣтвмтЮϜ ϣЮϝАϦЂшϜ ϣКϼЂ ЬϸЛвм РϝϮЮϜм ϞАϼЮϜ свЪϜϼϦЮϜ дϾмЮϜ
 ̯ϝЛϠϦм ϼмϺϮЮϜ пЮϜ йЮϝЧϦжϜм ̭ϜϺПЮϜ ЙтжЊϦ пЯК ЙϮІт ϝвв ϜϸϾт ШЮϺЮ) ϼмϺϮЮϜ дϾм м ЬмА ϸрϼмϾвЮϜ ̪

2007м .(ϼЪϺ Long ̪)2006 мвжЮϜ ФмЛв аϜϸ϶ϦЂϜ (Trinexapac-ethyl  дв ϣтЮϝК ϾтЪϜϼϦ Йв
 амтЂϝϦмϠЮϜK ϞІЛЯЮ ϣтϼϺϮЮϜ ϣКмвϮвЮϜ ϸтϜϾϦ пЮϜ оϸϜ ̪bentgrass )Agrostis palustris subsp.(. 

) ϣАЯ϶ЮϜ дϜ Дϲыж дтЮмϸϮЮϜ ЀУж Ьы϶ двм5 ФϼϝУϠ ϤЦмУϦ ϸЦ (ϣУЊϠ ϤϝАЯ϶ЮϜ ϣтЧϠ пЯК рмжЛв 
ϞЛЪв ϼϦв РЊж сТ рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜм ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ ϜϺк оϾЛтм дтвЂмвЮϜ ыЪϠ  ϣАЯ϶ЮϜ дϒ пЮϜ

)5 ϸϜϾ ШЮϺЮ ̯ϝЛϠϦм рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϜ пЮϜ йЮϝЧϦжϖм ̭ϜϺПЮϜ ЙтжЊϦ дв ЙϮІт ϝвв ϣтϦϝϠжЮϜ ϣТϝϪЪЯЮ ϣвтЦ пЯКϒ ϤАКϒ ϸЦ (
ЯК ϸвϦЛϦ ϼмϺϮЮϜ дϒ Ϻϖ ϼмϺϮЮϜ дϾм ϼмϺϮЮϜ мвж дтϠ ϝв ϣЦыЛЮϜ дϒ рϒ ϣтϚϜϺПЮϜ ϝлϦϝϮϝтϦϲϖ сТ рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ п

жмЪϦвЮϜ ϼмϺϮЮϜ дϒ пЯК Ьϸт ϜϺкм ̯ϜϸтϮ рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ дϝЪ ϝвЯЪ ϣтϠϝϮтϒ рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЮϜм ϣтвϝж дмЪϦ ̯ϝЎтϒ ϣ
) ϢϸтϮ ϢϼмЊϠдϮϜмА ̪1985(Ϝм ϣАЯ϶ЮϜ двЎ ϢϸмϮмвЮϜ ϤϝϦϝϠж РϝжЊϒ дтмЪϦ пЮϜ ϸмЛϦ ϝвϠϼЮ мϒ . ϣϚтϠ двЎ ϣтвϝжЮ

 мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ ЬмЊϲ аОϼ .рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϝϠ ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϜ ϝвв ϢϼтϠЪ ϣтϠжϝϮ ϼмϺϮ ЬЊмвЮϜ ϣжтϸв
 ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.04 а .аО2-1  мвжЮϜ ФмЛвϠ ϣЯвϝЛвЮϜ м пЮмъϜ ϣжЂЮϜ сТ ϾтЪϼϦϠ ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ0.02 аОа .2 -

1 ЯЮ атЦ пЯКϜ пЯК ϣтжϝϪЮϜ ϣжЂЮϜ сТ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϼлДϦ аЮ йжϜ ъϜ ϼмϺϮЯЮ ϞАϼЮϜ дϾм ϤывϝЛвЮϜ дтϠ ϝв ϢϼтϠЪ
ϣУЯϦ϶вЮϜ. 

) ϣАЯ϶ЮϜ ϣКϜϼϾ ЬЎУт5 пЯК аКϝж ϼЎ϶Ϝ ϱАЂв пЯК ЬмЊϲЯЮ РЮмЪЮϜ ϞКывм ϣтЮϾжвЮϜ ФϚϜϸϲЮϜ сТ (
) ϣАЯ϶ЮϜ ϣКϜϼϾм ϣжЂЮϜ ϼϜϸв2.ϣтАЂмЮϜ ϤϜϼϾϮЯЮм ϣвϝЛЮϜ ФϚϜϸϲЮϜм аϸЧЮϜ ϢϼЪ ϞКыв сТ ( 
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) ЬмϸϮ8(: Ϧы϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм йАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦ сТ ал ϞАϼЮϜ дϾмЮϜм (аЂ) ϼмϺϮЮϜ ФвК
пЮмцϜ ϣϠϼϮϦЯЮ ϞЛЪв ϼϦв РЊж сТ (аϜϼПЮϝϠ) рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜм-) ЬмцϜ аЂмвЮϜ2011-2012(. 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ 
ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж  ЬϸЛв

ϤывϝЛвЮϜ 1 2 3 4 5 

мϺϮЮϜ ФвК( аЂ ) ϼ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 28.17 ϒ- Ͼ 25.17и- Ͼ 22.67 Ͼ 25.33 ϸ- Ͼ 22.33 Ͼ 24.73 Ϭ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 
0.02а . аО2-1 32.17 ϒ- м 25.00Ͼ м 25.00 Ͼ м 32.83 ϒ-Ϭ 22.83 Ͼ 27.57 Ϭ Ϟ 

0.04а . аО2-1  27.83 ϒ- Ͼ 33.00 Ϟ ϒ 32.50 ϒ- ϸ 27.67 ϒ- Ͼ 30.67 ϒ-м 30.33 Ϟ ϒ 

̮̮жЮϜϞϝ 
1  аЂ3ϼϦЮ .

-1 32.33 ϒ- и 33.33 Ϟ ϒ 31.17 ϒ- м 27.67 ϒ- Ͼ 34.50 ϒ 31.80 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 26.83Ϟ- Ͼ 27.17Ϟ-Ͼ 25.67Ϭ- Ͼ 27.00 Ϟ- Ͼ 29.17 ϒ-Ͼ 27.17 Ϭ Ϟ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 29.47 ϒ 28.73 ϒ 27.40 ϒ 28.10 ϒ 27.90 ϒ 28.32 

 ϼмϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ0.5 а3 -  ϝϠаϜϼПЮ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
4968.15 

Ϭ-ϰ 

8046.71  

ϒ- ϸ 

6878.98  

ϒ-ϰ 

6454.35  

Ϟ-ϰ 

8895.97  

Ϟ ϒ 

7048.83  

ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а . аО2-1 
4182.59 

м-ϰ 

7537.15  

ϒ- Ͼ 

7070.06  

ϒ-ϰ 

4713.38 

ϸ-ϰ 

8832.27  

Ϟ ϒ 

6467.09  

ϒ 

0.04а . аО2-1  
4309.98  

и-ϰ 

7791.93  

ϒ-ϰ 

7622.08  

ϒ- м 

6602.97  

Ϟ-ϰ 

10106.16  

ϒ 

7286.62  

ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

5371.55 

Ϟ-ϰ 

7261.15  

ϒ-ϰ 

6687.90  

ϒ-ϰ 

4076.43  

ϰ Ͼ 

6921.44  

ϒ-ϰ 

6063.69  

ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 5902.34 

Ϟ-ϰ 

5838.64  

Ϟ-ϰ 

5711.25 

Ϟ-ϰ 

3864.12  

ϰ 

8428.87  

ϒ-Ϭ 

5949.04  

ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 
4946.92  

Ϭ 

7295.12  

Ϟ 

6794.06  

Ϟ 

5142.25  

Ϭ 

8636.94  

ϒ 
6563.06 

 ϼмϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ0.5 а3 -  аϜϼПЮϝϠ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
1518.05  

и- Ͼ 

3128.87  

Ϟ- ϸ 

2704.88  

Ϟ-Ͼ 

2854.35  

Ϟ- м 

3989.17  

ϒ-Ϭ 

2839.07  

ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а . аО2-1 
1209.55  
Ͼ 

2676.22  
Ϭ-Ͼ 

2978.98  
Ϟ- и 

1432.27  
и- Ͼ 

3780.89  
ϒ-Ϭ 

2415.58  
Ϟ ϒ 

0.04а . аО2-1  
1218.47  

Ͼ 

2548.20  

Ϭ- Ͼ 

2564.33  

Ϭ-Ͼ 

2140.34  

ϸ- Ͼ 

4623.57  

ϒ 

2618.98  

Ϟ ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

1686.20  

ϸ- Ͼ 

2057.75  

ϸ- Ͼ 

2059.24  

ϸ- Ͼ 

1341.19  

Ͼ 

2710.83  

Ϟ-Ͼ 

1971.04  

Ϟ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 1901.70  

ϸ- Ͼ 
1940.13  

ϸ- Ͼ 
2196.18  

ϸ- Ͼ 
1586.41  

ϸ- Ͼ 
4219.11  
Ϟ ϒ 

2368.70  
Ϟ ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 
1506.79  

Ϭ 

2470.23  

Ϟ 

2500.72  

Ϟ 

1870.91  

Ϭ 

3864.71  

ϒ 
2442.68 

жϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ ЬвϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮϜ омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв дЪ
 ЬϝвϦϲϜ5%. 
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) ЬмϸϮ9(: ϼмϺϮЮϜ ФвК сТ алϦы϶ϜϸϦм ϞϝжЮϜм ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜм ϣАЯ϶ЮϜ Имж ϼтϪϓϦ  ϞАϼЮϜ дϾмЮϜм (аЂ)
ϮЮϜ м) рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ Рϝ(аϜϼПЮϝϠ пЮмцϜ ϣϠϼϮϦЯЮ ϞЛЪв ϼϦв РЊж сТ-) сжϝϪЮϜ аЂмвЮϜ2012- 2013( 

ϤывϝЛвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ 
ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж Лв Ьϸ

ϤывϝЛвЮϜ 1 2 3 4 5 

( аЂ ) ϼмϺϮЮϜ ФвК 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
32.50 

 ϒ- ̮к 

28.83  

Ϭ-̮к 

29.17  

Ϟ-̮к 

30.50  

ϒ- ̮к 

28.00  

Ϭ- ̮к 
29.80 Ϟ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а . аО2-1 34.17 ϒ-Ϭ 32.00 ϒ-̮к 
31.83  

ϒ- ̮к 
33.83 ϒ- ̮к 27.33 ̮к 31.83 Ϟ 

0.04а . аО2-1  
29.50  

Ϟ-̮к 
34.33 ϒ-Ϭ 

33.00  

ϒ- ̮к 

31.17  

ϒ- ̮к 

32.67  

ϒ- ̮к 
32.13 Ϟ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

33.17  

ϒ- ̮к 
36.83 ϒ 35.33 Ϟ ϒ 34.17 ϒ-Ϭ 35.50 Ϟ ϒ 35.00 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 29.17  

Ϟ-̮к 
34.17 ϒ-Ϭ 

27.67  

 ϸ̮к 

29.67  

Ϟ-̮к 

33.00  

ϒ- ̮к 
30.73 Ϟ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 31.70 ϒ 33.23 ϒ 31.40 ϒ 31.87 ϒ 31.30 ϒ 31.90 

 ϼмϺϮЯЮ ИмвϮвЯЮ ϞАϼЮϜ дϾмЮϜ0.5 а3 ï аϜϼПЮϝϠ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
2250.53  

ϰ Ͼ 

5357.40  

ϒ- ϸ 

3927.81  

Ϭ-ϰ 

3213.02  

̮к-ϰ 

6532.20  

Ϟ ϒ 
4256.19 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а . аО2-1 
2158.53  

ϰ 

6376.50  

Ϟ ϒ 

4607.22  

Ϟ-̮к 

3991.51  

Ϭ-ϰ 

7020.52  

ϒ 
4830.86 ϒ 

0.04а . аО2-1  
2307.15  

ϰ Ͼ 

5909.41  

ϒ-Ϭ 

4281.67  

Ϭ- Ͼ 

4260.44  

Ϭ- Ͼ 

6468.52  

Ϟ ϒ 
4645.44 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

2767.16  

м- ϰ 

5435.25  

ϒ- ϸ 

3736.73  

ϸ-ϰ 

2696.39  

м- ϰ 

6574.66  

Ϟ ϒ 
4242.04 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 2540.70  

ϰ Ͼ 

4600.14  

Ϟ-̮к 

3941.97  

Ϭ-ϰ 

3581.03  

ϸ-ϰ 

5230.01  

ϒ- ̮к 
3978.77 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 
2404.81  

ϸ 

5535.74  

Ϟ 

4099.08  

Ϭ 

3548.48  

Ϭ 

6365.18  

ϒ 
4390.66 

 ϼмϺϮЯЮ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ0.5 а3 ï аϜϼПЮϝϠ 

ϣЯвϝЛв дмϸϠ ϼУЊ 
731.92  

Ͼ 

1768.01  

Ϟ- м 

1243.03  

Ͼ м 

1174.17  

Ͼ м 

2636.09  

Ϟ ϒ 
1510.64 ϒ 

ЬмϾϜϼϦϠмЯЪϝϠЮϜ 

0.02а . аО2-1 
686.84  

Ͼ 

1738.99  

Ϟ- м 

1707.64  

Ϭ- м 

1046.21  

Ͼ м 

2539.28  

ϒ-Ϭ 
1543.79 ϒ 

0.04а . аО2-1  
700.42  

Ͼ 

1748.55  

Ϟ- м 

1414.65  

̮к- Ͼ 

1269.07  

Ͼ м 

2363.91  

ϒ- ϸ 
1499.32 ϒ 

Ϟϝ̮̮жЮϜ 

1  аЂ3ϼϦЮ .
-1 

915.99  

Ͼ м 

1768.51  

Ϟ- м 

1290.02  

Ͼ м 

848.97  

Ͼ м 

2709.77  

ϒ 
1506.65 ϒ 

2  аЂ3ϼϦЮ .
-1 887.40  

Ͼ м 

1481.74  

ϸ- Ͼ 

1323.57  

Ͼ м 

1242.82  

Ͼ м 

2274.95  

ϒ- ̮к 
1442.10 ϒ 

ϤϝАЯ϶ЮϜ Имж ЬϸЛв 
784.52  

ϸ 

1701.16  

Ϟ 

1395.78  

Ϭ Ϟ 

1116.25  

ϸ Ϭ 

2504.80  

ϒ 
1500.50 

вϝК ЬЪЮ ϣлϠϝІϦвЮϜ РϼϲцϜ ϤϜϺ атЧЮϜ омϦЂв ϤϲϦ ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ъ ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϝлϦы϶ϜϸϦ мϒ Ь
 ЬϝвϦϲϜ5 %.  

îìƑƬǄǁä 
1- ϼЪϠ мϠϒ) дтϸЮϜϼмж дтϸЮϜϼϸЊ ̪2000ϣтϺОцϜ ϣвДжв .ϝлϦϲТϝЪв ЀЂϒм ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝТфϜ .(  ϣКϜϼϾЮϜм

ϢϸϲϦвЮϜ авчЮ ϣЛϠϝϦЮϜϝϠжЮϜ ϣтϝЦмЮ ϣтϠтϼϸϦЮϜ ϢϼмϸЮϜ Ϭϝлжв ̪ Ϥï .ФϜϼЛЮϜ ̪ЬтϠϼϒ 
2- сЯЛϠЮϜ) сжПЮϜϸϠК ФϸϝЊ ̪1967(ФϚϜϸϲЮϜ . ϣтЯϲвЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϣЛϠАв .ï .ФϜϼЛЮϜ ̪ϸϜϸПϠ 
3- ) ϸмвϲв ФϼϝА ̪сЛтЧЮϜ2007РϼϝЛвЮϜ ϢϓІжв .ϣЂвϝ϶ЮϜ ϣЛϠАЮϜ .ФϚϜϸϲЮϜ ФтЂжϦм атвЊϦ .(ï 

.ϣтϼϸжЪЂъϜ 
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4- сЛтЧЮϜ) ϰмж дтϸЮϜ аЯК м ϸмвϲв ФϼϝА ̪2004 .(ϤϝϲАЂв ϜϜ ЬтϮжЮϣтЎϝтϼЮϜ ϞКывЮϜм ̭ϜϼЎ϶Ю ϣтЯЪ .
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5- ) двϲϼЮϜϸϠК сЯК РЂмт ̪рϼмϾвЮϜ2007.(  ϤϝАЯ϶ ϼмϺϠ мвж пЯК рмϝтвтЪЮϜ ϸϝвЂЮϜм ЬтЯДϦЮϜ ϼтϪϓϦ
Шмкϸ ϣДТϝϲв сТ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϝϲАЂвЯЮ ϣУЯϦ϶виϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϒ . ̪ϤϝϠϝПЮϜм ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ ̪

.ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ 
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Effect of growth retardant (Paclobtrazol) and  Seaweed extract (Nap) on 

growth for Five mixed turf grass seed 
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Ala'a H. Abdul-Qadder Al -Bakkar 

Coll. of Agric. & Forestry / Univ. of Mosul Coll. of Agric. / Univ. of Kurkuk 

Abstract 

This study was conducted in the field of the Department of Horticulture and 

Landscape design / College of Agriculture and Forestry / University of Mosul in 

Nineveh province, and continued search field at the same location for the 

experience of two years for twenty-seven months, period from early March 2011 

until the end of March 2013. Used five mixtures ready from the seeds of the types 

and varieties of grasses, cold and warm season. In order to obtain green turf grass 

so that it remains a conservative on the greening of color in different seasons of the 

year and to study the response of these species and mixtures for two concentration 

of growth retardant Paclobutrazol 0.02 gr.m
2-1

 and 0.04 gr.m
2-1

. and two concen- 

tration from seaweed extract Nap (Ascophyllum nodosum 24 %) 1 cm
3
.L

 -1
 and 2 

cm
3
.L

-1
 and the extent of their influence in the growth of these mixtures. 

Experiments carried out using a randomized complete block design and system 

split plot (RCBD Factorial within Split-Plot Designs) and this included experience 

with the control treatment (25) treatments with three replicates. Superior Both 

Mixtures (2 , 5) significantly throughout the year for most studied adjectives (the 

degree of color , the number of cuts , fresh , dry weight of shoot and roots). 

Despite during the summer period was mixture (1) Adding seaweed extract the 

concentration of 1cm
3
.L

-1
 led to the existence of significant variances with 

Paclobutrazol and control treatment in depth the roots and the degree of type 

during the winter, did not differ significantly for the rest of the studied adjectives. 

We recommend planting mix (5) in the home gardens and golf for flat smooth 

green, planting mix (2) in football stadiums and public parks to get a rough flat 

green all year round. 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
Key Words: Turf grass , Paclobtrazol , Seaweed  
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ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ дϝϮжϺϝϠЮϜ дтϮлЮ ЬЊϝϲЮϜм рϼкϾЮϜ мвжЮϜ сТ ϸмЂъϜ 
)JAWAHER -F1ϣтЪтϦЂыϠЮϜ ϤмтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ ( 

дϝвтЯЂ ϸмвϲв аыЂ ϠК дтϸЮϜ сϲв аϼЪϒдвϲϼЮϜϸ ϸвϲϒ ϸтϮв ϼϝϠϮЮϜϸϠК ϸвϲв аткϜϼϠϜ йЪЂϝж 
 ϣтКϜϼϾЮϜ амЯЛЮϜ ϣтЯЪ/ 
ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣЛвϝϮ 

 ϣтжϝвтЯЂЮϜ сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϨмϲϠЮϜ ϣтϼтϸв/ мϮ иϼЪϠ 

 

ϣЊы϶ЮϜ 
рϼϮϜ сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ сТ ϨϲϠЮϜ ЙϠϝϦЮϜ  Ьы϶ ϣтжϝвтЯЂЮϜ / мϮ иϼЪϠ сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϨмϲϠЮϜ ϣтϼтϸвЮ

 сКϜϼϾЮϜ аЂмвЮϜ2012 ) скм ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾЮ ϸтКϜмв ϨыϪ ϼтϪϓϦ ϣЂϜϼϸ РϸлϠ15/1 м 15/2  м
15/3/2012 дтϮлЮ ЬЊϝϲЮϜм рϼкϾЮϜ мвжЮϜ сТ ϝвлжтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜм ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм (

) дϝϮжϺϝϠЮϜJAWAHER-F1(ϣКϜϼϾЯЮ ЬмъϜ ϸКмвЮϜ дϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ .  ϸКмвЮϜ Йв ̲ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ аЮ
в ϤϝУЊ сТ сжϝϪЮϜ ШЮϺЪм ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜ ϣϠЂжм ϤϝϠж ЬЪЮ ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾъϜм ϣтЯЪЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ЬϸЛ

 ϸКмвЮϜ пЯК ̯ϝтмжЛв ϝЦмУϦ дЪЮм ̪ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛвм сЯЪЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ϝлжвм ЬЊϝϲЮϜ ϤϝУЊ ЌЛϠ
дтЂϲϦϠ ϤϾтвϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣЯвϝЛв дϜ .ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ дв ϼтϪЪ сТ ϨЮϝϪЮϜ  ЙтвϮ

 ϤϝϠжЯЮ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛвм ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜм сЯЪЮϜ ЬЊϝϲЮϜм рϼкϾЮϜ мвжЮϝϠ ϣЊϝ϶ЮϜ ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ
 ϝвтТ ̲ϝтмжЛв ϝУЯϦ϶Ϧ аЮ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв ϝвлЯ϶ϜϸϦм ϣКϜϼϾЯЮ сжϝϪЮϜм ЬмъϜ дтϸКмвЮϜ дϜ . ϸϲϜмЮϜ

ϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ дв ϼтϪЪ сТ ϣвтЦ пЯКϒ ϝтАКϒм ϝЦмУϦ дЪЮм ϝвлжтϠ .оϼ϶ъϜ ϣтЧТϜмϦЮϜ ϤывϝЛвЮϝϠ ̲ϝЂϝтЦ ϣЂмϼ 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮        
 дϝϮжϺϝϠ :ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜм  ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмвм  ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм  рϼкϾЮϜ мвжЮϜм ЬЊϝϲЮϜ. 

ϣвϸЧвЮϜ 
 дϝϮжϺϝϠЮϜ ϸЛтEggplant тжϝϮжϺϝϠЮϜ ϣЯϚϝЛЯЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϼЎ϶ЮϜ ЬтЊϝϲв ϸϲϒ ϣSolanaceae йвЂϜм ̪

) свЯЛЮϜSolanum melongena L. дв ЬЪ сТ ϢϼϝϲЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ̲ъмϒ ϓІж ϸЦ ЬмЊϲвЮϜ ϜϺк дϓϠ ϸЧϦЛт .(
 ̲ϝтϼϠ ϝвлтТ мвжт ϺϜ дтЊЮϜм ϸжлЮϜ ) ̪дЂϲ2001.(  ИϝЧϠ дв ϼтϪЪЮϜ сТ ϼϝІϦжъϜ ϣЛЂϜм ϤϜмϜϼЎ϶ЮϜ ϸϲϒмкм

Ім ϣтϚϜмϦЂъϜ ФАϝжвЮϜ сТ ЈмЊ϶ЮϜ йϮм пЯКм аЮϝЛЮϜ ЌтϠъϜ ϼϲϠЮϜ Ќмϲ ФАϝжвм ϣтϚϜмϦЂъϜ йϠ
 ϣтϚϜϺО ϣтвкϓϠ ЙϦвϦт дϝϮжϺϝϠЮϜ дϜ ϺϜ ФϜϼЛЮϜ сТ ϣвлвЮϜ ϣтУтЊЮϜ ϼЎ϶ЮϜ ϸϲϒ ϸЛт йжϜ ϝвЪ ̪АЂмϦвЮϜ
 рϼЪЂЮϜ ̭Ϝϸ дв ЬЪ ϬыЛЮ ̭ϜмϸЪ аϸ϶ϦЂт ϺϜ ̪аЮϝЛЮϜ Ьмϸ дв ϸтϸЛЮϜ сТ ̲ϝтϠА ̲ϝϦϝϠж ϸЛт йжϜ ϝвЪ ϣтϸϝЊϦЦϜм

ъϝϲм мϠϼЮϜм ϤϝϠЊЧЮϜ ϞϝлϦЮϜм) ϸтϸІЮϜ ЬϝлЂцϜ ϤDaunay ̪дмϼ϶ϐм 2000 ЌУ϶ сТ ̲ϝЎтϒ аϸ϶ϦЂтм ̪(
) аϸЮϜ сТ ЬмϼϦЂтЮмЪЮϜ ϣϠЂжNisha  ̪дмϼ϶ϐм2009  м Daunay̪дмϼ϶ϐм 2000.( 

 ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϸϸϲϦтм ̪йЦϝУ϶ϒ мϒ ЬмЊϲвЮϜ ϰϝϮжм ϬϝϦжъ ϢϸϸϲвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϸЛт
мАϼЮϜм ϢϸϚϝЂЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸϠ ϞЂϝжвЮϜ дв ШЮϺ ϼтОм ИϝЛІъϜ ϢϸІм Ϣ̭ϝЎъϜ ϢϼϦТ ЬмАм ϣтϠЂжЮϜ ϣϠ

 ск ϣтвϲвЮϜ ϤмтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ дϝϮжϺϝϠЮϜ ЬмЊϲвЮ  ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ЬЎТϒ дϜ. ϣКϜϼϾЮϜ ЙЦмв сТ ЬвϜмЛЮϜ25-
30Á дтϠϝвм ϣЂвІвЮϜ аϝтцϜ сТ а20-22Á дК ЬЧϦ ъ дϒ ϞϮтТ ̲ытЮ ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ϝвϒ ̪ϣвϚϝПЮϜ аϝтцϜ сТ а
16ÁЮϜ мϮЮϜ сУв дКм ̲Ϝϼϝлж аϚϝП20Á дК ϤтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ЬЧϦ ъ дϜм ̪ЀвІвЮϜ мϮЮϜ сТ а60-
70 ̪дмϼ϶ϐм ЀϜϼмϠ) %1999 пЮϜ ϼϝлжЮϜ сТ ϤтϠЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ дϜ ъϜ ̪(37-40Áа  ЌϝУ϶жϜм

ЮϜ ϢϸІ дК ̲ϝϠЮϝО ϭϦжϦ сϦЮϜ ϼткϾϦЮϜ ϣЯϲϼв сТ ϣЊϝ϶м ϝлтЮϜ ϼϝІвЮϜ ϸмϸϲЮϜ дК ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ИмАЂ
 ϤϝϠжϖ ϣϠЂж ЈЧжм ̪ϼϝкϾцϜ сТ ШмϦвЮϜ ФϜϼϦϲш ϣϮтϦж ϼϝкϾъϜ АЦϝЂϦЮ ϤϝϠжЮϜ ЌϼЛϦ дв ϸтϾϦ сЂвІЮϜ

) ϣтϲϝЧЯЮϜ ϞтϠϝжцϜ мвж РЛЎм ϰϝЧЯЮϜ ϞмϠϲSanwal  ̪дмϼ϶ϐм1997дмϼ϶ϐм рϸлв ϼϝІϒ ϝвЪ .( ̪
)2009дтϸЮϜϸЛЂ дК ( ̪)2000 ϝлЦϼПϦЂт сϦЮϜ ϣтжвϾЮϜ ϢϸвЮϜ ϸϸϲт ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв дϜ ( ЬмЊмЮϜ сТ ϤϝϠжЮϜ

 ϸКмв ϸтϸϲϦЮ ϭвϝжϼϠ ЙЎм рϼмϼЎЮϜ дв ϜϺЮ .ϢϼтϠЪ ϣтКϜϼϾ ϣтвкϒ йЮ ϜϺкм мвжЮϜ дв ϣжтЛв ϣЯϲϼв пЮϜ
 сϚтϠ мϒ сТϜϼПϮ ЙЦмв ϭϚϝϦж дц ШЮϺм ̪ϣЧАжвЮϜ ШЯϦЮ ϢϸϚϝЂЮϜ ϣт϶ϝжвЮϜ РмϼДЮϜ ϞЂϲ ϣЧАжв ЬЪЮ ϣКϜϼϾЮϜ

.оϼ϶ъϜ ϣтϚтϠЮϜ ЙЦϜмвЮϜ пЯК ϝлвтвЛϦ дЪвтъ дтЛв 
Ϧ ϸЛϦ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПSoil Mulching  дтКϼϜϾвЮϜ ЬϠЦ дв ЙЂϜм ФϝАж пЯК ϣЯвЛϦЂвЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜ дв

ϣϚтϠЮϜ ЬвϜмК дв ϣϠϼϦЮϜ свϲϦ ϣтЦϜм ϣЧϠА ϝлжмЪ дК ̲ыЎТ слТ ̲ϝтКϜϼϾ ϣвϸЧϦвЮϜ ЬмϸЮϜ сТ ̲ϝвтЂъм 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
Ϧ ϵтϼϝϦ ϨϲϠЮϜ аЯЂ15/12/2014 йЮмϠЦм 28/4/2015 



                                    ϣтКϜϼϾЮϜ амЯЛЯЮ ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ ϣЯϮв                                 ) ϸЯϮвЮϜ7) ϸϸЛЮϜ (4 (2016  
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 мвжЮ ϢϸтϮ ϣϚтϠ ϣϚтлϦм ̪ϝлЮ ϣтмЎЛЮϜ ϸϜмвЮϜ ϾтлϮϦм ϣϠϼϦЮϜ РмϼД дтЂϲϦ пЯК ЬвЛϦ ϺϜ ̪ϣУЯϦ϶вЮϜ
 ФвК пЮϜ ϣϠϼϦЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ЙТϼ ϣтжϝЪвϜ пЮϜ рϸϔϦм ̪ϤϝϠжЯЮ рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЮϜ15 ) аЂGordon 

̪дмϼ϶ϐм 2008  мTarara ̪2000АПϦЮϜ ЬвЛϦ ϝвЪ .( ЬтЯЮϜ дтϠ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ дтϝϠϦЮϜ ЬтЯЧϦ пЯК ϣт
)ϣϠЯЊЮϜ ϢϼІЧЮϜ дтмЪϦ Йжвм ̪ϣϠϼϦЮϜ ϱАЂ дв ̭ϝвЮϜ ϼ϶ϠϦ ЬтЯЧϦм ϣϠϼϦЮϜ ϣϠмАϼ ДУϲм ϼϝлжЮϜмSoil crust (

 ̪ЀтϼЮϜм ϸвϲв) ϣϠϼϦЮϜ ϱАЂ пЯК1982 ϣϲТϝЪвЮϜм ϬϝϦжъϜ РтЮϝЪϦ ЬтЯЧϦ сТ ϣтАПϦЮϜ алЂϦ ШЮϺЪ .(
)Lamont ̪1993 ϣТϝЎъϝϠ (.сϚϝвЮϜ ШылϦЂъϜ ЌУ϶ пЮϜ ϼϝІϒShrivastava дмϼ϶ϐм ̪)1994(  дϜ

 ϼтТмϦ пЯК ЬвЛϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣтАПϦЮϜ95 ϣАϝвАЮϜ ЬмЊϲв ϢϸϝтϾм ЬϝОϸъϜ ϣϲТϝЪв РтЮϝЪϦ дв %
 ϣϠЂжϠ53 ϼтТмϦ Йв %44ϼϝІϒм .ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвϠ ϣжϼϝЧв рϼЮϜ иϝтв дв % Pessarakli мDris ̪
)2004 м (Farghali ̪)1994 ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϒ ̭ϝЎтϠЮϜ мϒ ̭ϜϸмЂЮϜ ϣтЪтϦЂыϠЮϜ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАОϒ ЬϝвЛϦЂϜ дϜ (

ϣтϸЯϠ ϸϮм ϝвЪ .ϤϝϦϝϠжЯЮ рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ сТ ϢϸϝтϾ Йв ̪дϝϮжϺϝϠЯЮ сЯЪЮϜ ЬмЊϲвЮϜм ϼЪϠвЮϜ ЬмЊϲвЮϜ ̪
)2009(  рϼЮϜ ϣтЯвК Ϣ̭ϝУЪ ϢϸϝтϾ пЯК ЬвЛϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣЯвϝЛв дϜ йϦЂϜϼϸ сТ АтЧжϦЮϝϠ

 ЬЊϝϲЮϜм ϬϝϦжшϜ сТ ϼтЪϠϦЮϜ пЮϜ рϸϔϦ сЮϝϦЮϝϠм ϣϠϼϦЮϜ ϢϼϜϼϲ ϣϮϼϸ атДжϦ пЯК ЬвЛϦм ϣϠϼϦЮϜ ϱЯвϦ дв ϸϲϦм
 ЬϸЛвϠ дϝϮжϺϝϠЯЮ сЯЪЮϜ41.4.% 

 ϤϝЂϜϼϸЮϜ Ϣϼϸж ϞϠЂϠм ̪ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣтЯвЛЮ сϠϝϮтъϜ ϼмϸЮϜмϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϣтвкц ̲ϜϼДж
пЯК ϢϼмІжвЮϜ ϨϝϲϠъϜм дтϺк  ϤЛЎм ̪ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв сТ дϝϮжϺϝϠЮϜ ЬмЊϲв пЯК ̲ϝЊмЊ϶м дтЯвϝЛЮϜ

 сТ ϝвлжтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜм ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЯЮ ϸтКϜмв ϨыϪ ϼтϪϓϦ ϣЂϜϼϸЮ ϨϲϠЮϜ ϜϺк ϢϼЪТ
) дϝϮжϺϝϠЮϜ дтϮлЮ ЬЊϝϲЮϜм рϼкϾЮϜ мвжЮϜ ϤϝУЊ ЌЛϠJAWAHER-F1.( 

ϸϜмв  ФϚϜϼАмϨϲϠЮϜ 
Т ϣϠϼϮϦЮϜ ϤϺУж йϦϲϝЂв сЪтϦЂыϠ ϤтϠ с450 а2 )50а Ĭ 9 ϨмϲϠЮϜ ϣтϼтϸв ЬмЧϲЮ ЙϠϝϦЮϜ (а

дв ϢϼϦУЯЮ ϣтжϝвтЯЂЮϜ сТ ϣтКϜϼϾЮϜ 15-01-2012  пЮϜ18-12-2012.  дв сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ РтДжϦ аϦ
 атЛжϦ аϦ ϝкϸЛϠм ̲ϝЧтвК ̲ϝϪϼϲ ϞыЧЮϜ ϨϜϼϲвЮϝϠ ЌϼъϜ ϤϪϼϲ аϪ ̪ФϠϝЂЮϜ аЂмвЮϜ ϤϝϦϝϠж ϝтϝЧϠ двм ЬϝОϸъϜ

м.ϼϦтУтϦмϼЮϜ ϣЮϐ ЬϝвЛϦЂϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтмЂϦ  ϣТϝЂв ШϼϦ аϦ60  ϤвЂЦ аϪ сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ сϠжϝϮ пЯК аЂ
 пЮϜ ϣтЧϠϦвЮϜ ϣТϝЂвЮϜ5  ϝлжв ЬЪ ЌϼК ϞАϝЂв1  оϼ϶Ϝм ϣϠАЂв дтϠ ϣТϝЂвЮϜм а70  ϤКϾм аϪ аЂ

 ϝлжв ЬЪ ЬмА ϞАϝЂвЮϜ пЯК ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ4  оϼ϶Ϝм Ϣϸϲм дтϠ ϣТϝЂвЮϜм а1 РтЎϜм .а  ϸϝвЂЮϜ
 рмϝтвтЪЮϜDAP  ЬϸЛвϠ ϞАϝЂвЮϜ пЮϜ200  Имж дв АтЧжϦЮϝϠ рϼЮϜ ϞтϠϝжϒ ϞЊж аϦ ̲Ϝϼт϶ϒм .ϼϝϦЪк/аПЪ

GR  ϤжϝЪ ϤϝАЧжвЮϜ дтϠ ϣТϝЂвЮϜм ϣϠАЂв ЬЪЮ дтϦϠмϠжϒ)40  ϸЛϠ ̪ϣКϜϼϾЯЮ ϙтлв ϤтϠЮϜ ϱϠЊϒ ϜϺЪкм (аЂ
Т ϝлтЯК ЬтЮϝϲϦЮϜ ЌЛϠ ϤтϼϮϜм ЬЧϲЮϜ ϣϠϼϦ дв ϣтϚϜмІК ϤϝжтК Ϻ϶Ϝ аϦ ШЮϺ / иϝтвЮϜм ϣϠϼϦЮϜ аЂЦ ϤϜϼϠϦ϶в с

) ЬмϸϮ дтϠтм ̪ϣтжϝвтЯЂЮϜ сТ ϣтКϜϼϾЮϜ ϨмϲϠЮϜ ϣтϼтϸв1) ЬмϸϮЮϜ дтϠт ϝвЪ .ЬтЮϝϲϦЮϜ иϺк ϭϚϝϦж (2 (
 ϣтϝлж пЮϜ ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ дв ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм оϼПЊЮϜм пвДЛЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ

 .сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ Ϭϼϝ϶м Ь϶Ϝϸ аЂмвЮϜ 
ϤжвЎϦ : ϣтЮϝϦЮϜ ϤывϝЛвЮϜ ϣϠϼϮϦЮϜ 

ϣКϜϼϾЮϜ ϸтКϜмв :пЮмъϜ ϣЯвϝЛвЮϜ ) ̮Ϡ Ͼвϼтм ϼмϺϠЯЮA(: 
ϒ- ЬмъϜ ϸКмвЮϜA1  :15/01/2012 

Ϟ- сжϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ A2 :15/02/2012 

Ϭ-  ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ A3 :15/03/2012 

ϣтАПϦЮϜ :ϣтжϝϪЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ ) ̮Ϡ ϾвϼтмB(: 
ϒ- ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв )(ϣтАПϦ дмϸϠB1  

Ϟ-  ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ йЪвЂ ̪дтЯϪϒ сЮмϠЮϜ дв ϢϸϲϜм ϣЧϠА Ϥвϸ϶ϦЂϜ) ϸмЂцϜ80 (дмϼЪтϝв B2 
 дϝϮжϺϝϠЮϜ дтϮк ϼмϺϠ ϣКϜϼϾ аϦJAWAHER -F1  ̯ϝЧϠЂв ϝлтЮϜ ϼϝІвЮϜ ϢϼϼЧвЮϜ ϸтКϜмвЮϜ ϞЂϲ

 пЯК рмϦϲϦ ϤыϦІЮϜ ϬϝϦжϗϠ ϣЊϝ϶ ϣтжтЯТ сжϜмЊ сТ ϓТϸвм ЙУϦϼв сЪтϦЂыϠ ФУж Ь϶Ϝϸ80 Яв ϣтЯ϶ ϤϚ
) ϞЂϝжв сϮмЮмтЂТ ϼвК пЮϜ ϤыϦІЮϜ ЬмЊм ϸЛϠм ̪АЧТ ЀмвϦтϠЮϝϠ4-5  ϤыϦІЮϜ ϤϼтϦ϶Ϝ (ϣтЧтЧϲ ФϜϼмϒ

 ϼмϼв ϸЛϠ ШЮϺм сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ сТ ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ пЮϜ ϝлЯЧж аϦм ̪аϮϲЮϝϠ ϣЂжϝϮϦвЮϜм ϣтмЧЮϜ70 м 66 
 м53 Ϡ ϣϠАЂвЮϜ сϦлϮ пЯК ϤыϦІЮϜ ϤКϼϾ Ϩтϲ ̪ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ дв ̲ϝвмт ШϼϦ Йв ЬϸϝϠϦв ЬЪІ80  аЂ

 ϢϸϲϜмЮϜ ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϢϸϲмЮϜ сТ ϤыϦІЮϜ ϸϸК НЯϠ ϜϺЪкм оϼ϶Ϝм ϣЯϦІ дтϠ10  ЬЪ пЯК ϤыϦІ Ѐв϶) ϤыϦІ
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 ϤыϦІЯЮ ЙтЦϼϦЮϜ ϣтЯвК ϤтϼϮϒ ϤыϦІЮϜ ϣКϜϼϾ дв ИмϠЂϒ ϼмϼв ϸЛϠм .(ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϢϸϲмЮϜ сϠжϝϮ дв ϞжϝϮ
. ϣϮϝϲЮϜ ϞЂϲ 
ϸЦм ϼϾЮϜ ϣвϸ϶ЮϜ ϤϝтЯвК ϣТϝЪ ϤтϼϮϜ ϣтЪтϦЂыϠЮϜ ϤмтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣЛϠϦвЮϜ ФϼАЮϜ ϞЂϲ ЬϦІЮϜ ϸЛϠ ϣтКϜ

) Рϼϲ ЬЪІ пЯКм дттЂтϚϼ дтЦϝЂ пЯК ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣтϠϼϦ аϦ ϺϜ ̪ϤывϝЛвЮϜ ЙтвϮЮ ЬϪϝвϦв ЬЪІϠмY рϼ аϦм .(
 сТ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ ϢϸϝтϾм ϤтϠЮϜ мϮ РтАЯϦ РϸлϠ ϺϜϺϼЮϝϠ ϸтϼϠϦЮϜ аϝДж аϸ϶ϦЂϜм ϣϮϝϲЮϜ ϞЂϲ ϤϝϦϝϠжЮϜ

УϮЮϜ ϤϝЦмϒ ϼмлД ϸϼϮвϠ ϣтЎϼвЮϜм ϣтϼІϲЮϜ ϤϝϠϝЊъϜ дв ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣϲТϝЪв аϦм .ϢϼтлДЮϜ ϸжК ϣЊϝ϶м Рϝ
.ϝлжтϲ сТ ϣϠЂϝжвЮϜ ФϼАЮϝϠм ϣтЮмъϜ ϝлϦϝвыК 

) ϣЯвϝЪЮϜ ϣтϚϜмІЛЮϜ ϤϝКϝАЧЮϜ атвЊϦ ФТм ϣтЯвϝЛЮϜ ϣϠϼϮϦЮϜ ϤϺУжRCBDïFactorial ϣϪыϪϠм (
ϼ̪ϼЪв ЬЪ двЎ ̯ϝтϚϜмІК ϤывϝЛвЮϜ ϤКϾмм ̪ ϤϜϼϼЪв  дЪжϸ ϼϝϠϦ϶ϖ ϞЂϲ ϤϝАЂмϦвЮϜ ϣжϼϝЧв ϤвϦм

 ЬϝвϦϲϖ омϦЂв пЯК ϸмϸϲЮϜ ϸϸЛϦв%5сϠмЂϝϲЮϜ ϭвϝжϼϠЮϜ ЬвЛϦЂϜм . XLSTAT  сϚϝЊϲъϜ ЬтЯϲϦЮϜ сТ
.ϤϝжϝтϠЯЮ 

:ϣЂмϼϸвЮϜ ϤϝУЊЮϜ  ϸтϸϲϦ аϦ6  ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ дв ̯ϝтϚϜмІК ϤϝϦϝϠж ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝУЊЮϜ ЬϸЛв ϞϝЂϲ аϦм
:ϝлтЯК 
1- ЎлϮвЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸϸК ЬЪ сТϢϼϝϦ϶вЮϜ ϣϦЂЮϜ ϤϝϦϝϠжЯЮ ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸϸК ЬϸЛв ϞϝЂϲ аϦ :ϤϝϠж / ϣ

 аϪ двм ̯ϜϼϝвϪ ϸЧЛϦ аЮ сϦЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸ̲К Ьы϶ дв ШЮϺм аЂмвЮϜ ϣтϝлж пЮϜм ϼткϾϦЮϜ ϣтϜϸϠ дв ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм
.ЬϸЛвЮϜ ϞϝЂϲ аϦ 

2-  ϼϝкϾцϜ ϸϸК АЂмϦв Ϻ϶ϓϠ ШЮϺм ϝлϠϝЂϲ аϦ :ϤϝϠж / ϣтЯЪЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸϸК сТ ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜм ϣЎлϮвЮϜ
. ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ сТ ϣϦЂЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ 

3- :ϣтЮϝϦЮϜ ϣЮϸϝЛвЮϜ ϞЂϲ ϝлϠϝЂϲ аϦ :(%) ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜ ϣϠЂж 

 ϣжмЪϦвЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸϸК ЬϸЛв / (ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛв) ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜϸϸК ЬϸЛв] = (%) ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜ ϣϠЂж
 [ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ пЯК Ĭ100. 

4-  ϸϸК ϼткϾϦЮ ϣвϾыЮϜ аϝтъϜ50 ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ дв ϣвϾыЮϜ аϝтъϜ ϸϸК ϸтϸϲϦϠ йϠϝЂϲ аϦ :ϤϝϦϝϠжЮϜ дв %
ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ сТ ϢϼϝϦ϶вЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϸϸК РЊж ϼткϾϦ дтϲЮм )3 .(ϤϝϦϝϠж 

5- ) дв ϢϼϦУЮϜ Ьы϶ ЬЊϝϲЮϜ ЙвϮ аϦ :(аПЪ) ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ2012/06/07пЮϖ ( )18/12/2012 (
 ϸϸК НЯϠм ϤϝтжϮЮϜ30 м 29  м27  дв ϣϮϦϝжЮϜ ϼϝвϪЯЮ сЯЪЮϜ дϾмЮϜ ϞϝЂϲ аϦ .ϣтКϜϼϾЮϜ ϸтКϜмвЮϜ ϞЂϲ ϣтжϮ

.аϜϼОмЯтЪЮϝϠ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ АЂмϦв Ϻ϶ϒ аϪ двм ϢϸϲϜмЮϜ ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϢϸϲмЮϜ сТ ϣϦЂЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ 
6-  ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ дв пЮмъϜ ϣЛϠЂЮϜ ϤϝтжϮЮϜ ϤϼϠϦКϒ :(ϤϝϠж/аПЪ) ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜ.ϼЪϠв ЬЊϝϲЪ 
7-  ϤϜϸϲмЮϜ ЙтвϮЮм ϣϦЂЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ дв ϤϝϠж ЬЪЮ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛв ϞϝЂϲ аϦ :ϤϝϠж/ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛв

.йϦтϝлж пϦϲм сжϮЮϜ аЂмв ϣтϜϸϠ дв ШЮϺм ϣтϠтϼϮϦЮϜ 

8- ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛв ) ϤϝϦϝϠжЮϜ ϼϝвϪЮ сЯЪЮϜ дϾмЮϜ атЂЧϦϠ ШЮϺм ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼвϪЮϜ дϾм АЂмϦв ϞϝЂϲ аϦ :(аО
ЮϜ ϣϦЂЮϜ.ϤϝϦϝϠжЮϜ ЀУжЮ сЯЪЮϜ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК пЯК ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ сТ ϢϼϝϦ϶в 
9-  дϾмϠ ϢϸϲϜм ϢϼвϪ Ϻ϶Ϝ аϦ :ϢϼвϪ/ϼмϺϠЮϜ ϸϸК ЬϸЛв200  ϤϜϼв ϼІЛЮм ϣтϠтϼϮϦ Ϣϸϲм ЬЪ сТ ϝϠтϼЧϦ аО

 пЮϜ ̯ϝтЮмА ϤЛАЦм ЬЊϝϲЮϜ сжϮ дв8 .ϝлЮϸЛв Ϭϼ϶ϦЂϜ аϪ  ϝлтТ ϼмϺϠЮϜ ϸϜϸКϜ ϤϠЂϲм ЙАϝЧв 
 

) ЬмϸϮ1ϝУЊЮϜ ЌЛϠ :(ϣКϜϼϾЮϜ ЬϠЦ сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ ϣϠϼϦЮ ϣтмϝтϾтУЮϜм ϣтмϝтвтЪЮϜ Ϥ 

ϤϝУЊЮϜ 
Sand 

gm.kg-1 

Silt 

gm.kg-1 

Clay 

gm.kg-1 
Texture pH 

EC 

ds.m-1 

O.M 

gm.kg-1 

Total N 

mg.kg-1 

Available 

P 

mg.kg-1 

Soluble 

K 

mg.kg-1 

CaCO3 

gm.kg-1 

ϣвтЧЮϜ 151.3 485.1 363.6 SCL 7.1 0.52 7.5 1.2 2.4 98.3 225 
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ЬмϸϮ )2( :  ϼмϺϠЮϜ ϣКϜϼϾ дв ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм оϼПЊЮϜм пвДЛЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮ ϣтϼлІЮϜ ϤъϸЛвЮϜ
 сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ Ϭϼϝ϶м Ь϶Ϝϸ аЂмвЮϜ ϣтϝлж пЮϖ 

ϵтϼϓϦЮϜ 

 сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ  сЪтϦЂыϠЮϜ ϤтϠЮϜ Ϭϼϝ϶ 

а) ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ0( 
 ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ

%R.H 
ϲЮϜ ϣϮϼϸа) ϢϼϜϼ0( 

 ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ
%R.H 

пвДЛЮϜ оϼПЊЮϜ пвДЛЮϜ оϼПЊЮϜ пвДЛЮϜ оϼПЊЮϜ пвДЛЮϜ оϼПЊЮϜ 

сжϝϪЮϜ дмжϝЪ 19.7 15.1 82.4 61.5 8.5 3.4 84.7 54.5 

АϝϠІ 24.4 16.8 79.3 50.8 14.1 6.2 80.8 48.2 

ϼϜϺϐ 28.6 17.5 77.2 44.8 18.2 8.7 74.8 26.1 

дϝЂтж 27.2 12.0 90.7 37.2 25.3 9.4 72.6 20.5 

Ѐтϝв 31.1 18.1 72.9 34.7 29.1 15.4 68.3 20.1 

дϜϼтϾϲ 

 

40.5 23.5 37.2 18.3 37.3 20.6 30.2 8.0 

ϾмвϦ 

 

45.3 26.7 30.4 13.8 41.6 24.5 26.4 6.9 

Ϟϐ 45.9 27.9 32.5 14.2 41.9 24.4 27.9 9.0 

ЬмЯтϒ 41.1 21.3 37.3 16.0 37.7 18.5 35.2 10.8 

тϼІϦЬмцϜ д 33.4 17.5 63.9 20.6 29.6 14.0 37.7 13.5 

сжϝϪЮϜ дтϼІϦ 24.9 12.0 87.1 60.1 21.5 9.9 83.6 40.9 

ЬмцϜ дмжϝЪ 16.8 7.4 96.1 62.3 13.5 3.2 72.0 34.3 

ϣІЦϝжвЮϜм ϭϚϝϦжЮϜ 
ϤϝУЊ ЌЛϠ сТ ϝвлжтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜм ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ :̲ъмϒ  мвжЮϜ

:рϼкϾЮϜ 
) ЬмϸϮЮϜ дв Дϲыт3) ЬмъϜ дтϸКмвЮϜ дв ЬЪ ФмУϦ (15/1) сжϝϪЮϜм (15/2 ϸКмвЮϜ пЯК ̲ϝтмжЛв (

) ϨЮϝϪЮϜ15/3 сТ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ сТ ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾъϜ ϣϠЂжм ϣЎлϮвЮϜм ϣжмЪϦвЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ϤϝУЊ сТ (
 оϸϒ ϸЧТ ̪иыКϒ ϤϝУЊЮϜ сТ ϝвлжтϠ рмжЛв РыϦ϶Ϝ рϒ ϼлДт аЮ дтϲ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ϢϸϝтϾ пЮϜ ЬмъϜ ϸКмвЮϜ

 ϣϠЂжϠ ϣтЯЪЮϜ34.1 ϣϠЂжϠ ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ЬтЯЧϦм %34 ϼϜϸЧвϠ ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾъϜ ϣϠЂж ϢϸϝтϾм %
15.3 сТ ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ пЯК ϝтмжЛв ФмУϦ рϺЮϜ сжϝϪЮϜ ϸКмвЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ЬϝϲЮϜ ШЮϺЪм ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϝϠ ̲ϝЂϝтЦ %

 ϣϠЂжϠ иыКϒ ϤϝУЊЮϜ31.8 м 28.3  м13.7̪сЮϜмϦЮϜ пЯК %  ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ оϾЛт ϸЦм
 ϢϼϦУϠ ϣжϼϝЧв (Ѐтϝв ϼлІ) сжϝϪЮϜм ЬмъϜ рϸКмв ϼткϾϦ ϢϼϦТ сТ ϤтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣвϚывЮϜ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм

) ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв ϝвЪ (дϜϼтϾϲ ϼлІ) ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ ϼткϾϦ2дмϼ϶ϐм ЀϜϼмϠ ϼϝІϒ Ϻϖ ̪( ̪)1999 дϜ  (
ϼϜϼϲ ϣϮϼϸ ЬЎТϒ ск ϣтвϲвЮϜ ϤмтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ дϝϮжϺϝϠЮϜ ЬмЊϲвЮ Ϣ25-30Á дтϠϝвм ϣЂвІвЮϜ аϝтцϜ сТ а

20-22ÁдК ЬЧϦъ ϣтϠЂж ϣϠмАϼм ̪ϣвϚϝПЮϜ аϝтцϜ сТ а 60-70% ЌϝУ϶жϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϜ дϜ ъϜ ̪
дв ϢϼтϠЪ ϣтвЪ ЬЪІϦ пЮϜ рϸϔт ϼткϾϦЮϜ ϣЯϲϼв сТ ϣЊϝ϶м ϝлтЮϜ ϼϝІвЮϜ ϸмϸϲЮϜ дК ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜ 
 Дϲыт ϝвЪ . ϝлАмЧЂ сТ ϞϠЂϦтϝв ϜϺкм ϸЧЛЮϜм ϞϝЊ϶ъϜ пЯК ϢϼϸϝЦ ϼтОм дтмЪϦЮϜ ϣЯвϝЪ ϼтО ϼϝкϾцϜ
 ЬмъϜ дтϸКмвЮϝϠ ̲ϝЂϝтЦ ϤϝϦϝϠжЮϜ РЊж ϼткϾϦЮ ϣвϾыЮϜ аϝтъϜ ϸϸК ЬтЯЧϦ сТ ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЯЮ рмжЛв ФмУϦ ̲ϝЎтϒ

сТ ̯ϝтϠЂж ϣтЮϝЛЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸЮϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϝвϠϼм сжϝϪЮϜм  ϸКмвЮϜ ϜϺк ϤыϦІЮ рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ ϢϼϦТ
.(дϝЂтж ϼлІ) дтϼ϶фϜ дтϸКмвЮϜ пЮϜ ϣϠЂж (Ѐтϝв ϼлІ)  ϸКмв сТ ϝϦжϝЪм рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ ϝϦϼϠК Ϩтϲ

.ϼткϾϦЮϜ 
 ϼϝкϾъϜ ϸϸК дв ̲ϝтмжЛв ϤϸϜϾ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣЯвϝЛв дϒ пЮϜ ЬмϸϮЮϜ ЀУж ϼϝІϒм

ϣϠЂжϠ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ пЯК ϣжмЪϦвЮϜ 11.1 ϣϠЂжϠ ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ϤЯЯЦм %17.4 ϣϠЂж дв ϤϸϜϾм %
 ФϼУϠ ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾъϜ5.8 ϼткϾϦЮ ϣвϾыЮϜ аϝтцϜ ϸϸК дϝЪм %50 ̮Ϡ ЬЦϒ ϣтАПϦЮϜ ϣЯвϝЛв сТ ϤϝϦϝϠжЮϜ дв %

12 .(ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв дв амт ϝвϠϼм  ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣЯвϝЛв ФмУϦ ϞϠЂ оϾЛт
ϖ ϣϮϼϸ ЙТϼ пЯК ϸКϝЂϦ Ϻϖ ̪ϣϠϼϦЯЮ ϣтмтϲЮϜм ϣтмϝтϾтУЮϜм ϣтмϝтвтЪЮϜ ЈϜм϶ЮϜ ЌЛϠ дтЂϲϦ сТ ϝкϼмϸ пЮ

 ϸЦ ϣЛвϦϮв ЬвϜмЛЮϜ иϺкм ̪ϝлϦтмлϦ дтЂϲϦм ϝлϲАЂ ϞЯЊϦ Йжвм ϝлϦϠмАϼ пЯК ϣДТϝϲвЮϜм ϣϠϼϦЮϜ ϢϼϜϼϲ
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 ̮ЮϜ ЬϪв ϣϠϼϦЮϜ сТ ϢϸмϮмвЮϜ ϣЧтЦϸЮϜ ϣтϲЮϜ ϤϝжϚϝЪЯЮ сϮмЮмтϠЮϜ АϝІжЮϜ дв ϸтϾϦ)(Actinomycetes 
)̮ЮϜмNitrosomonas)̮ЮϜм (Nitrobacter) ϤϜϼϦжЮϜ пЮϜ ϣтмЎЛЮϜ ϸϜмвЮϜ ЬтмϲϦϠ амЧϦ сϦЮϜ (NO3

-1 (
) ϤϝϠжЮϜ ЬϠЦ дв ЈϝЊϦвыЮ ϣϲЮϝЊЮϜ ϣтжтϮмϼϦтϝжЮϜ ϢϼмЊЮϜ скмHankin  ̪дмϼ϶ϐм1982 пЮϜ ϣТϝЎϜ .(

ЮϜ мвж ЙтϮІϦм ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дв ϼтϪЪЮϜ ϣтϾкϝϮ ϢϸϝтϾ сТ ϝкϼмϸ ЈϝЊϦвϜ пЯК ϝлϦϼϸЦ ϢϸϝтϾм ϼмϺϮ
 пЯК ЬвЛϦ сϦЮϜ ϤϝжтϦмϼϠЮϜ дтмЪϦ сТ дтϮмϼϦтϝжЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ ЬϸЛв ̯ϝЎтϒ ϸϜϸϾт ϝвЪ ̪ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜм̭ϝвЮϜ
 ϝкϸЧК ϣϠЂж ЙТϼм ϼϝкϾъϜ ϸϸК ϢϸϝтϾм ϼткϾϦЮϜ сТ ϼтЪϠϦЯЮ ̯ϜϸϮ ϣвлв ЬвϜмЛЮϜ иϺкм .мвжЮϜ ϣтЯвК ЙтϼЂϦ

)Wien   ̪дмϼ϶ϐм1993(. 
 ϝвтТ ϝвϒ сжϝϪЮϜм ЬмъϜ ϸКмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϝвк дтϦЯвϝЛв ЬЎТϒ дϒ ЬмϸϮЮϜ дв ДϲыжТ Ь϶ϜϸϦЮϝϠ ФЯЛϦт

)15/1 м 15/2) ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв (A1B2  мA2B2 ϣжмЪϦвЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ϢϸϝтϾ пЮϜ ϝϦϸϒ Ϻϖ (
)124  м122 ) ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾцϜ ϸϸК ЬтЯЧϦм (ϤϝϠж/ϢϼкϾ16  м17 ϣЎлϮв ϢϼкϾ /  (ϤϝϠж ϣϠЂж ϢϸϝтϾм

) ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾцϜ87.10 м %86.07 Ϥϸϒ дтϲ сТ ϝвлжтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ Ϩмϸϲ дмϸϠ сЮϜмϦЮϜ пЯК (%
) ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ15/3) ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв (A3B2 ϣвϾыЮϜ аϝтъϜ ϸϸК ЬтЯЧϦ пЮϜ (

 ϼткϾϦЯЮ50 ϤПЯϠ Ϻϖ ϤϝϦϝϠжЮϜ дв%82 ывϝЛвЮϜ дК рмжЛв ФϼУϠм амт.оϼ϶ъϜ ϣтЧТϜмϦЮϜ Ϥ 

) ЬмϸϮ3(:  мвжЮϜ ϤϝУЊ сТ ϝвлжтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜм ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ
рϼкϾЮϜ 

 ϸКмв
ϣКϜϼϾЮϜ 

ϣтАПϦЮϜ 
 ϼϝкϾъϜ ϸϸК
ϤϝϠж/ 

 ϼϝкϾъϜ ϸϸК
 ϣЎлϮвЮϜ
ϤϝϠж/ 

 ϼϝкϾъϜ ϣϠЂж
 (%) ϢϸЦϝЛЮϜ 

 аϝтъϜ ϸϸК
 ϣвϾыЮϜ
 ϼткϾϦЮ50 %

ϤϝϦϝϠжЮϜ дв 

15/1     118.00   a 17.5   a 85.17   a 121.0   c 

15/2    116.00   a 19.0   a 83.62   a 102.5   b 

15/3    88.00   b 26.5   b 69.89   b 88.5   a 

 ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ (ϣжϼϝЧвЮϜ) 101.67   b 23   b 77.38   b 110.0   b 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ 113.00  a 19   a 83.19   a 98.0   a 

15/1   
)A1( 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ (ϣжϼϝЧвЮϜ)B1 112.00.   b 19   a 83.04   ab 127.0   d 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠB2  124.00   a 16   a 87.10   a 115.0   c 

15/2   
)A2( 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ (ϣжϼϝЧвЮϜ)B1 110.00   b 21   ab 80.91   b 108.0   c 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ B2 122.00   a 17   a 86.07   a 97.0   b 

15/3   
)A3( 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ (ϣжϼϝЧвЮϜ) B1 83.00   d 29   c 65.06   d 95.0   b 

ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠB2 93.00   c 24   b 74.19   c 82.0   a 

 ϸмвЛЮϜ сТ ϤϝАЂмϦвЮϜ ЬϝвϦϲϖ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ϣлϠϝІϦвЮϜ ϼтО РϼϲъϜ ϤϜϺ ϸϲϜмЮϜ5%. 

:ЬЊϝϲЮϜ ϤϝУЊ ЌЛϠ сТ ϝвлжтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜм ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ :̲ϝтжϝϪ 

) ЬмϸϮЮϜ дв ϼлДт4жЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ Ϩмϸϲ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ ϣϪыϪЮϜ ϸтКϜмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ дϜ ( сТ ϣтм
 ЬмцϜ ϸКмвЮϜ оϸϒ ϸЦм ̪ϣтмжЛв ϤϝТыϦ϶Ϝ рϒ ϝлтТ ϼлДϦ аЮ сϦЮϜ ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛв ̭ϝжϪϦЂϗϠ ЬЊϝϲЮϜ ϤϝУЊ

)15/1 ϸϸК ЬϸЛвм ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜм ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ дв ЬЪ ϤϝУЊ сТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ Ϩмϸϲ пЮϜ (
ϣϠЂжϠ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЯЮ ϼϝвϪЮϜ 63.8 м 236.8 м 63.4 ̲ϝЂϝтЦ сЮϜмϦЮϜ пЯК % ) ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϝϠ15/3 ϣϠЂж ϝвϒ (
) сжϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ15/2 ϤжϝЪ ϸЧТ ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϤϝУЊЮϜ ЀУжЮ (60 м174.6  м57.7 %

 рϸКмв сТ ϣтϠЂжЮϜ ϣϠмАϼЮϜм ϢϼϜϼϲЮϜ ϤϝϮϼϸ ϣЊϝ϶м ϣт϶ϝжвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϸЦм .сЮϜмϦЮϜ пЯК
в ϼϪЪϒ ϤжϝЪ Ϻϖ ϣКϜϼϾЯЮ сжϝϪЮϜм ЬмъϜ ̪ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϼϝвϪЮϜ ϸЧКм ϼткϾϦЮϜ ϣтϜϸϠЯϲϜϼв сТ ϣϠЂϝж

) ЌϝлϮъϜ ϢϼкϝД ЬтЯЧϦм ϼткϾϦЮϜ ϣтЯвК ЙтϮІϦ ШЮϺ ϞϠЂϦмAbortion ЬмϸϮЮϜ)ϼϝкϾъϜ ϸЧК ϣϠЂж ЙТϼм (
3 ϸтϸЛЮϜ ϼϝІϒм .ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЯЮ сЯЪЮϜ ЬЊϝϲЮϜм ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ϣтвЪм ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ϢϸϝтϾ пЮϜ Ϥϸϒ сЮϝϦЮϝϠм (
 дв оϼϠЪ ϣтвкϜ ϝвлЮ ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛвм ϤϝϠжЯЮ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛв сϦУЊ дв ыЪ дϜ пЮϜ дтϪϲϝϠЮϜ

 сЯЪЮϜ ЬЊϝϲЯЮ ϣтЂтϚϼЮϜ ϤϝжмЪвЮϜ дв ϝвлжмЪЮ ШЮϺм ϼвϪв ϤϝϠж рц сЯЧϲЮϜ ̭ϜϸъϜ омϦЂв дК ФЧϲϦЮϜ сТ
ϦжъϜ ϢϼϸЧЮϜ дК ϣϲЎϜм ϢϼЪТ сАЛϦ иϺкм ̪ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЯЮ мϒ ϣϲϝЂвЮϜ Ϣϸϲм сТ РмϼД сТм ̪ϤϝϠжЯЮ ϣтϮϝ
.ϝлжϜϾмϒ пЮϜ ϤЂтЮм ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ϢϸϝтϾ пЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ϣтвЪ ϢϸϝтϾ ЙϮϼϦ ϸЦ ϣϠϼϮϦЮϜ иϺк 
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Ϥϸϒ  йЯЯЦ ЬмъϜ ϸКмвЮϜ дϜ ϺϜ ϼϝвϪЮϜ сТ ϼмϺϠЮϜ ϸϸК ЬϸЛв ЬтЯЧϦ пЮϜ ϢϼЪϠвЮϜ ϸтКϜмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ
 ϣϠЂжϠ10.6  м28.1 ϸКмвЮϜ дϜ ϝвЪ ̪ϨЮϝϪЮϜм сжϝϪЮϜ ϸКмвЮϝϠ ϣжϼϝЧв % сТ ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ пЯК ФмУϦ сжϝϪЮϜ

 ϣϠЂжϠ ϣУЊЮϜ иϺк ЬтЯЧϦ19.49.% 
) ЬмϸϮ4(: ЬЊϝϲЮϜ ϤϝУЊ сТ ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ 

ϸϸК 
ϢϼвϪ / ϼмϺϠЮϜ 

 ϢϼвϪЮϜ дϾм
(аО) ϢϸϲϜмЮϜ 

ϸϸК 
ϤϝϠж / ϼϝвϪЮϜ 

ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜ 
(ϤϝϠж / аПЪ) 

 ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ
(аПЪ) ϸϲмЮϜ 

ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв 

168.0   a 144.1   a 100.5   a 5.507   a 14.467   a 15/1    

188.0   b 145.8   a 97.0   b 4.490   b 14.125   a 15/2    

233.5   c 145.2   a 61.5   c 1.635   c 8.830   b 15/3   

 ЬϝвϦϲϖ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ϣлϠϝІϦвЮϜ ϼтО РϼϲъϜ ϤϜϺ ϸϲϜмЮϜ ϸмвЛЮϜ сТ ϤϝАЂмϦвЮϜ5%. 

т) ЬмϸϮЮϜ ϱЎм5 ϤϝУЊ сТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ пЮϜ Ϥϸϒ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϣЯвϝЛв дϜ (
 ϞЂжϠ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЯЮ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ЬϸЛвм ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ̪ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ20 м 25 м 19.5 пЯК %

вϪЮϜ дϾм ЬϸЛв сϦУЊ ϼϪϓϦт аЮм .(ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвϠ ̲ϝЂϝтЦ сЮϜмϦЮϜ ϸϸК ЬϸЛвм ϢϸϲϜмЮϜ Ϣϼ
 ϣϠЂж ЙТϼм ϼϝкϾшϜ сТ ϼтЪϠϦЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ ϣтжЧϦЮϜ иϺк дϜ пЮϜ ШЮϺ ϞϠЂ оϾЛтм .ϣЯвϝЛвЮϝϠ ̲ϝтмжЛв ϼмϺϠЮϜ

ЬмϸϮЮϜ) ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЯЮ ϣЎлϮвЮϜ ϼϝкϾъϜ ϸϸК ЌУ϶м ϢϸЦϝЛЮϜ ϼϝкϾъϜ 3( ϤϝЂϜϼϸЮϜ дв ϼтϪЪ ϼϝІϒ Ϻϖ .
 ϝлжвмRead ̪)2007ϼ пЯК ϼϪϔϦ ϸЦ ϣтАПϦЮϜ дϝϠ ( сТ ̭ϜмлЮϜ ϢϼϜϼϲ дК ϝлϦтвкϒ ЬЧϦ ъ Ϻϖ ϣϠϼϦЮϜ ϢϼϜϼϲ ЙТ

 ϣтАПϦ ϣтЯвК дϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϝвϠϼ мϒ .ϬϝϦжъϜ сЮϝϦЮϝϠм ϣтмтϲЮϜм ϣтϮмЮмтЂУЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ ϣКϼЂ пЯК иϼтϪϓϦ
 Ьы϶ дв ϤϝϦϝϠжЯЮ пЯУЂЮϜ ФАϝжвЮϜ ϞϼЦ ϾЪϼвϦт рϺЮϜ дмϠϼЪЮϜ ϸтЂЪмϒ сжϝϪ ϾϝО дϾ϶ пЯК ЬвЛϦ ϣϠϼϦЮϜ

ЮϜ ϞмЧϪЮϜ ϝвв ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜ аЪϜϼϦм сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϣтЯвК Ϣ̭ϝУЪ ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϒ ϝвв ϤϝϦϝϠжЮϜ ϝлжв Ϭϼ϶Ϧ сϦ
 ̪дмϼ϶ϐм сϮОмϸЮϜ) ϝлЯЊϝϲ ϢϸϝтϾм ϝкϼϝвϪ мвжм ϼмАϦ ϣКϼЂм ϢϼЪϠв ϢϼмЊϠ ϼткϾϦЮϜ пЯК ϤϝϦϝϠжЮϜ ЙϮІ

2008  ̪сЯКм2001.( 
) ЬмϸϮ5(: ЮϜ ϤϝУЊ сТ ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ ϼтϪϓϦЬЊϝϲ 

ϸϸК 
ϢϼвϪ / ϼмϺϠЮϜ 

 ϢϼвϪЮϜ дϾм
(аО) ϢϸϲϜмЮϜ 

ϸϸК 
ϤϝϠж / ϼϝвϪЮϜ 

ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜ 
(ϤϝϠж / аПЪ) 

 ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ
(аПЪ) ϸϲмЮϜ 

ϣтАПϦЮϜ 

202.67   a 145.3   a 78.67   b 3.446   b 11.341   b ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ   (ϣжϼϝЧвЮϜ) 

190.33   a 144.8   a 94.0   a 4.309   a 13.607   a ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ   ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ 

 ЬϝвϦϲϖ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ ϣлϠϝІϦвЮϜ ϼтО РϼϲъϜ ϤϜϺ ϸϲϜмЮϜ ϸмвЛЮϜ сТ ϤϝАЂмϦвЮϜ5%. 

) ЬЪІЮϜ сТ ϢϸϼϜмЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ дϝТ ̪ дтЯвϝЛЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ1 ϸЦ Ϥы϶ϜϸϦЮϜ дϜ пЮϜ ϼтІϦ (
сТ ̲ϝтмжЛв ϤϼϪϒ  сТ ϣКϜϼϾЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЯвϝЛв ϤАКϒ ϺϜ ̪ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜм ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ ЬЊϝϲ сϦУЊ
) ЬмъϜ ϸКмвЮϜ15/1) ϸмЂъϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв (A1B2 ϤПЯϠм дтϦУЊЮϜ дтϦлЮ ϣвтЦ пЯКϒ (

)15.580  м5.976 м ϣЯвϝЛвЮϜ иϺк дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸϮмϦ аЮ дтϲ сТ ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК (ϤϝϠж/аПЪ ϣЯвϝЛв
) ШтϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв сжϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ Ь϶ϜϸϦA2B2 .сЯЪЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ϣУЊ сТ ( 

 

) ЬЪІЮϜ дв Дϲыт ϝвЪ2 сТ ϣКϜϼϾЮϜ дК ϭϦж ϸЦ ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ сТ ϼϝвϪЮϜ ϸϸК ϣУЊЮ ЬϸЛв пЯКϒ дϜ (
) ЬмъϜ дтϸКмвЮϜ15/1) сжϝϪЮϜм (15/2ϦЂыϠЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв ϝвлЯ϶ϜϸϦм () ШтA1B2  мA2B2 аЮ ϺϜ (

) ϝтАКϒм оϼ϶ъϜ ϣтЧТϜмϦЮϜ ϤывϝЛвЮϜ ЙтвϮ пЯК ϝЦмУϦ ϝвлжЪЮм ϝвлжтϠ ϝвтТ ̲ϝтмжЛв ϝУЯϦ϶Ϧ108  м105  / ϢϼвϪ
) ϤϝϠж ЬЪЮ ϼϝвϪЮϜ дв ϸϸК ЬЦϒ ϝвжтϠ ̪сЮϜмϦЮϜ пЯК (ϤϝϠж54  ϢϼвϪЮϜ сТ ϼмϺϠЮϜ дв ϸϸК пЯКϒм (ϤϝϠж / ϢϼвϪ

) ϢϸϲϜмЮϜ265  ϣϮϦϝж (ϢϼвϪ / ϢϼϺϠ) ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠ ϨЮϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ ϣЯвϝЛв двA3B1 дв ϸϸК ЬЦϒ ϝвϜ .(
) ЬмъϜ ϸКмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ дв ϣжмЪвЮϜ ϣтЧТϜмϦЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ дв ϭϦϝж ϤжϝЪТ ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼвϪЮϜ сТ ϼмϺϠЮϜ15/1 (

) ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ дмϸϠA1B1) ϤПЯϠм (162 ϢϼвϪ / ϢϼϺϠ(. 
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 ) ЬЪІЮϜ1ϼϾЮϜ ϸКмв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ :( ЬЊϝϲ сϦУЊ сТ ϸмЂъϜ ШтϦЂытЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜ

 ϼЪϠвЮϜ ЬЊϝϲЮϜм ϸϲϜмЮϜ ϤϝϠжЮϜ)аПЪ  /ϤϝϠж( 
 ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ϤϝАЂмϦвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм пЯК Ьϸт РϼϲъϜ сТ РыϦ϶ъϜ5%. 

 
 ЮϜ) ЬЪІ2(: тϦЂытЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ сϦУЊ сТ ϸмЂъϜ Ш

ϢϼвϪ / ϼмϺϠЮϜϸϸКм ϤϝϠж / ϼϝвϪЮϜϸϸК 
 ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ϤϝАЂмϦвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм пЯК Ьϸт РϼϲъϜ сТ РыϦ϶ъϜ5%. 

дϜ ) ЬЪІЮϜ сТ ϣжтϠвЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ3 дтϠ ϣтϚϝЊϲъϜ ϣтϲϝжЮϜ дв ϣтϼкмϮ ϤϝЦмϼТ ϸмϮм аϸК пЮϜ ϼтІт (
тЯ϶ϜϸϦЮϜ ϤывϝЛвЮϜ.ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛв ϣУЊ сТ ϣ 
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) ЬЪІЮϜ3 ϢϼвϪЮϜ дϾм ЬϸЛв ϣУЊ сТ ϸмЂъϜ ШтϦЂытЮϝϠ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ :(
(аО) ϢϸϲϜмЮϜ 

 ЬϝвϦϲϜ омϦЂв ϸжК дЪжϸ ϼϝϠϦ϶Ϝ ϞЂϲ ϤϝАЂмϦвЮϜ дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм пЯК Ьϸт РϼϲъϜ сТ РыϦ϶ъϜ5%.  

дв ϭϦжϦЂт ) сжϝϪЮϜм ЬмъϜ ϸКмвЮϜ сТ ϣКϜϼϾЮϜ дϜ ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк15/1  м15/2 ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦ Йв (
 ЬЎУтм ϣтжϝвтЯЂЮϜ ϣДТϝϲв сТ ϣтвϲвЮϜ ϤмтϠЮϜ Ь϶Ϝϸ дϝϮжϺϝϠЮϜ ϣКϜϼϾЮ ̲ϜϸϮ ϣϠЂϝжв ϸЛϦ ϸмЂцϜ ШтϦЂыϠЮϝϠ

ϼϠЮϜ ϤϝϮмв дв ϝлтЯК ϣДТϝϲвЮϜ ϣтжϝЪвϜм ϤыϦІЮϜ ϣвϸ϶ РтЮϝЪϦ ϣЯЦ ϞϠЂϠ сжϝϪЮϜ ϸКмвЮϜ.ЙтЧЊЮϜм ϸ 

ϼϸϝЊвЮϜ 
1-  ϸϜмϮ плϦжвм аϝвъϜϸϠК дЂϲм РмϔϼЮϜϸϠК дтЂϲ ЬтЧКм ϸтϠК аДϝЪ ЀϝϠКм дтЂϲ аϝЊК ̪сϮОмϸЮϜ

аДϝЪ )2008.( ϣАϝвАЮϜ ЬЊϝϲм мвж сТ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм ϣКϜϼϾЮϜ ϤϝТϝЂвϼтϪϓϦLycopersicon 

esculentum Mill ЯϮв .ϣтЪтϦЂыϠЮϜ ϤмтϠЮϜ сТ ϣКмϼϾвЮϜ "дϦмтж" РжЊϢϼЊϠЮϜ ϣ  амЯЛЯЮ
) ϣтКϜϼϾЮϜ2 (21. 

2- ЀϜϼмϠ) ϸϜϸϲ атЯЂм ЬАϠЮϜ ЬтϠжм  рϸϝϦтв ̪1999ϣтвϲвЮϜ ϣКϜϼϾЮϜ .(рϼДжЮϜ ̭ϾϮЮϜ .ï ϣϪЮϝϪЮϜ ϣЛϠАЮϜï 
.ФІвϸ ϣЛвϝϮ ϤϜϼмІжв 

3- ) Ќϝтϼ ̪ϣтϸЯϠ2009) ЬтЯϮϦЮϜ ϼтϪϓϦ .(MulchingАтЧжϦЮϝϠ рϼЮϜ ϣтЮϝЛТ сТ (ϸ ϣЛвϝϮ ϣЯϮв . амЯЛЯЮ ФІв
 ϣтКϜϼϾЮϜ25 )1 :(177ï190. 

4- ) аЛжвЮϜϸϠК ϸвϲϒ ̪дЂϲ2001 ̪ ЙтϾмϦЮϜм ϼІжЯЮ ϣтϠϼЛЮϜ ϼϜϸЮϜ .пЮмъϜ ϣЛϠАЮϜ ̪дϝϮжϺϝϠЮϜм ЬУЯУЮϜ ϬϝϦжϖ .(
.ϼЊв 

5- ) дтЂϲ аϝЊК ̪сЯК2001 ШмЯЂм мвж сТ ϣϠϼϦЮϜ ϣтАПϦм сЂϝϦмϠЮϜ ϸтвЂϦЮϜм ϣКϜϼϾЮϜ ϸКмв ϼтϪϓϦ .(
ϠЮϜ Ь϶Ϝϸ ϣКмϼϾвЮϜ ϣАϝвАЮϜ ЬЊϝϲм ϼткϾϦЮϜЪтϦЂыϠЮϜ ϤмтϢϼЊϠЮϜ ϣЧАжв сТ ϣт ϣϲмϼАϒ .

 иϜϼмϦЪϸï  ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪï  ϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮï .ФϜϼЛЮϜ 
6- ) ЀтϼЮϜ рϸϝлЮϜϸϠКм аДϝЪ атДЛЮϜϸϠК ̪ϸвϲв1982 ϞϦЪЮϜ ϼϜϸ ϣЂЂϔв .сжϝϪЮϜ ̭ϾϮЮϜ ̪ϤϝϠжЮϜ ϣϮЯЂТ .(

.ФϜϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮ ̪ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ϼІжЮϜм ϣКϝϠАЯЮ 
7- рϸлвϸЛЂ ϱЮϝЊϸвϲв ФмϼІм ϱЮϝЊ ФЮϝ϶ЮϜϸϠК ̪) дЂϲ дтЂϝт ϸвϲϒм дтϸЮϜ2009 ϸКмв ϼтϪϓϦ .(

) ϣϠЯϲЮϜ сТ ϤϝжϼЧЮϜ ЬЊϝϲм мвж сТ сϦϝУЂмУЮϜ ϸтвЂϦЮϜм ϣКϜϼϾЮϜTrigonella foenum 

graecum L.дтϸЮϜϸЛЂ дК .() аДϝЪ ϸвϲв ФмϼІ ̪2000( ϤϝУЊ сТ ЬвϜмЛЮϜ ЌЛϠ ϼтϪϓϦ .
 иϜϼмϦЪϸ ϣϲмϼАϒ .ϝжмϸыϠЮϜ ϤϜϸтмЯЦм ЬЊϝϲм мвжï  ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪï Ϯ.ϸϜϸПϠ ϣЛвϝ 
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Effect of sowing dates and black plastic mulching on flowering growth and 

yield of Eggplants (JAWAHER- F1 cv.) in plastic houses 
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Abstract 

The experiment was carried out in plastic houses in the Directorate of 

Agricultural Research, Bakrajo, Sulaymaniyah during 2012 growing season in 

order to study the effect of three seed sowing dates (January 15, February 15 and 

March 15) and black plastic mulching in addition to their interactions on flowering 

growth as well as yield of eggplant (JAWAHER-F1 cv.). The results indicated that 

the firstsowing date was not different significantly from the second date with 

regard to the total number of flowers and aborted flowers per plant, proportion of 

the setting fruits as well as some yield characteristics such as total yield per plant 

and average weight of one fruit. However, the two sowing dates were superior 

significantly to the third date with respect to many studied characteristics. Black 

plastic mulching resulted in the improvement of the whole studied flowering traits 

as well as total and early yields and number of the fruits per plant. The first and 

second sowing dates and their interactions with black plastic mulching were not 

different significantly, while they were superior giving the maximum values in the 

majority of studied characteristics. 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  

Key words: Eggplant , Sowing date , Soil mulching , Flowering growth , Yield. 
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дмϦтϾЮϜ ϤыϦІЮ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤϝУЊЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ 
 .)L europaea  OleaсЧтІЛϠ РжЊ ( 

аЂϝϮ ϸвϲв сЦϝϲЂшϜ               ϾтϾК ЬмЂϼ ϸϝІЮϸ           рϼϝϠϮЮϜ ϾтϾК ϢϝϮж дϜϾϝЂ 
 ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ  /ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ 

ϣЊы϶ЮϜ 
 ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ /ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ/ФϚϜϸϲЮϜ ϣЂϸжкм ϣжϦЂϠЮϜ аЂЦ пЮϖ ϸϚϝЛЮϜ ЬЧϲЮϜ сТ ϣЂϜϼϸЮϜ ϤтϼϮϒ

 дв ϢϼϦУЮϜ Ьы϶18  Ϟϐ2013 ПЮм ϣтϝ1 дϜϼтϾϲ2014 дмϦтϾЮϜ ϤыϦІ пЯК .)Olea europaea L (
ϣЧтІЛϠ РжЊ  ϣЂϜϼϸ РϸлϠ ШЮϺм м ϣжϼϝЧвЮϜ) рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ4000  м5000аПЯв ( 

NaClϼϦЮ.-1 ϾтЪϜϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм  м ϼУЊ)1000( аПЯвK20ϼϦЮ.-1 ϾтЪϜϼϦϠ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм 
 м ϼУЊ)100( аПЯвGA3 ϼϦЮ.-1 ϓϦм ФϜϼмчЮ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤϝУЊЮϜ сТ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪ

м ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜм дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲвм ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ) 
(амтЂϝϦмϠЮϜ. ϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рмжЛвЮϜ ЌϝУ϶жцϜ пЮϜ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв ϢϸϝтϾ Ϥϸϒ ϤϜϼ

м ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜм ϣтЯЪЮϜдЪЮ  Йв ̯ϝтмжЛв ϤϸϜϸϾϒ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв
рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв ϢϸϝтϾ ̪ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜ ϼϪϔт аЮ ϝвжтϠ ) ̮Ϡ100 аПЯв (GA3ϼϦЮ.-1 

 ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜм ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ омϦϲв сТ ̯ϝтмжЛв ϤϼϪϒ дЪЮм амтЂϝϦмϠЮϜм
дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ ̪) амтЂϝϦмϠЮϝϠ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜ Ϥϸϒ дтϲ сТ1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  сТ ϣтмжЛвЮϜ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ

 омϦϲв сТ рмжЛвЮϜ ЌϝУ϶жцϜ пЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜм ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜм ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ
.дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
 :ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ̭ϝв ϣϲмЯв  м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϜ мϜдмϦтϾЮ. 

ϣвϸЧвЮϜ 
.) дмϦтϾЮϜ свϦжтOlea europaea LϣтжмϦтϾЮϜ ϣЯϚϝЛЮϜ пЮϖ ( Oleaceae дв аЎϦ сϦЮϜ )20-29 (

ϼЎ϶ЮϜ ϣвтϸϦЂвЮϜ ϣтϚϜмϦЂъϜ ϤϲϦ ϤϝϦϝϠжЮϜ дв мкм ̪̯ϝЂжϮ ϣϲЮϝЊ ̯ϜϼϝвϪ сАЛϦ сϦЮϜ ϣвлвЮϜ ИϜмжъϜ двм ̪Ϣ
ЬЪчЮ ̪ϸвϲвм аткϜϼϠϜ)2007  .(ЮϜмϲ аЮϝЛЮϜ сТ дмϦтϾЮϜ ϼϝϮІϓϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ НЯϠϦс 9.4  дмтЯв

 ϼІϦжϦм ϼϝϦЪк95 сЮϜмϲ аЮϝЛЮϜ сТ дмϦтϾЮϜ ϣтϮϝϦжϜ НЯϠϦм АЂмϦвЮϜ ϼϲϠЮϜ ϣЧАжв сТ ϝлжв %20.6  дмтЯв
 дА ϣϠϦϼвЮϜ ϝтжϝϠЂϒ ЬϦϲϦм) аЮϝЛЮϜ сТ дмϦтϾЮϜ ϣтϮϝϦжϜ Ϩтϲ дв пЮмцϜFAO ̪2011( . дϓТ ФϜϼЛЮϜ сТ ϝвϒ

)сЮϜмϲ НЯϠ дмϦтϾЮϜ ϬϝϦжϒ24136) аϝЛЮ дА (2013) ϢϼвϪвЮϜ ϼϝϮІϜ ϸϸК ϤжϝЪм (1063570 ϢϼϮІ (
) ϣжЂЮ дмϦтϾЮϜ дв ϢϸϲϜмЮϜ ϢϼϮІЮϜ ϣтϮϝϦжϖ ϤжϝЪм2013) сЮϜмϲ (22.7 ϾϝлϮЮϜ) ϢϼϮІ/аПЪ (

̪̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ 2014(.  ϼмАϦЯЮ ϣЯЦϼЛвЮϜ ϣтЂтϚϼЮϜ ЬвϜмЛЮϜ ϸϲϜ рϼЮϜ ̭ϝвм ϣϠϼϦЮϜ ϣϲмЯв ϣЯЪІв ϸЛϦ
 ϣтвЪЮϜ дтϦтϲϝжЮϜ дв ϣтКϜϼϾЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ аДЛв ϬϝϦжϜ пЯК сϠЯЂЮϜ ϝкϼтϪϓϦЮ ШЮϺм дϜϸЯϠЮϜ аДЛв сТ сКϜϼϾЮϜ

ϣтКмжЮϜм ̪цϜ мϒ рϾмвϾъϜ ϼтϪϓϦЮϜ ϣϮтϦж ϤϝϦϝϠжЮϜ ϬϝϦжϜм мвж ЌϝУ϶жϜ пЮϖ рϸϔϦ ϝлжϜ Ϻϖ дϾϜмϦЮϝϠ Ьы϶
ϤϝжмтыЮ свЂЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ мϒ свтϾжъϜм сжмвϼлЮϜм сϚϜϺПЮϜ  ̪рϸтϠϾЮϜ)1989 .(дв ϼϪЪϒ дϜ )800 дмтЯв (

 сЮϜмϲϠ ϼϸЧϦ скм ϣϲмЯвЮϝϠ ϤϼϪϓϦ ϸЦ аЮϝЛЮϜ сТ сЎϜϼцϜ дв ϼϝϦЪк6 сТ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ИмвϮв дв %
аЮϝЛЮϜ ̪ЎЮϜ дв ϱϠЊϒ ϝлтЯК иϼАтЂЮϜм ϣϲмЯвЮϜ ϼϜϼЎϜ ЬтЯЧϦЮм ϸтвЂϦЮϝЪ йЯтϸϠ ЬϚϝЂм ЬϝвЛϦЂϜ рϼмϼ

сЂϝϦмϠЮϜ )Munns мTester ̪2008( йтϚϝтвтЪЮϜ ϤϝϠЪϼвЮϜ ЌЛϠϠ ϤϝϦϝϠжЮϜ Єϼ оϼ϶цϜ ЬϚϝЂмЮϜ двм .
) мвжЮϜ ϤϝвДжвЪGrowth regulatorsϸтϾ мϠϒ) ( ̪2000  РϸлϦ сϦЮϜ оϼ϶цϜ ЬϚϝЂмЮϜ дК ыЎТ ̪(

рϸтϠϾЮϜ) ϤϝϠжЮϜ пЯК ϝкϼϪϖ дв ЬтЯЧϦЯЮ̪1989 .(  ϸЛт ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲGA3  сϦЮϜ ϣтϦϝϠжЮϜ мвжЮϜ ϤϝвДжв дв

 ϣтЯ϶ЮϜ ИϝЂϦϜм мвж ϾУϲϦм ϣтвϝжЮϜ авЧЮϜ сТ ϣтЯ϶ЮϜ аϝЂЧжϜ АІжϦ ϝлжϒ Ϩтϲ ϢϸϸЛϦв ϣтϮмЮмтЂТ ϤϜϼтϪϓϦ ϝлЮ
дтЮϼϠϮЮϜ дϜ ϝвЪм ϼϜϸϮЮϜ ϣжмтЮ ϢϸϝтϾм ЬЯϲϦвЮϜ ϓІжЮϜ ϢϸϝтϾ ϞϠЂϠ  пЯК ϾУϲт йжц ϝты϶ЮϜ ϣЮϝАϦЂϒ ϞϠЂт

тЂЪмцϜ ϬϝϦжϜ.д  мвжЮϜ ϤϝАϠϪв ЬЛТ аϸк пЯК ЬвЛϦ ϝлжц ФϝЂЮϜ мвж ϤϝАϠϪв ЬЛТ дв РУ϶Ϧ ϤϝжтЮϼϠϮЮϜ дϗТ
ϣтϸжϮ) мвжЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϔϦ сϦЮϜ мвжЮϜ ϤϝАІжв ϢϸϝтϾм ЙтвϮϦ Ьы϶ дв ̪2003 .( 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
ϝЂϼ дв ЬϦЂв ϨϲϠЮϜ ϣЮЮϜϨϲϝϠЯЮ ϼтϦЂϮϝв ϨЮϝϪЮϜ 
ϨϲϠЮϜ аЯЂϦ ϵтϼϝϦ 8/1/2015 йЮмϠЦм 24/6/2015 



                                    ϣтКϜϼϾЮϜ амЯЛЯЮ ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ ϣЯϮв                                 ) ϸЯϮвЮϜ7) ϸϸЛЮϜ (4 (2016  
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 ϤϝϠжЮϜ ϝты϶Ю ϣтϾмвϾцϜ атДжϦ пЯК ЬвЛтм ϤϝϠжЮϜ сТ ϣтмтϲЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϼϪϔт
)Hopkins мHuner ̪2009(дЂϲ ЬЊмϦ . ̪)2005 пЮϜ Ϥϸϒ ϣϲмЯвЮϝϠ дмϦтϾЮϜ ϤыϦІ ϣЯвϝЛв дϜ пЮϜ (

ϣϠЂж сТ ЌϝУ϶жϜ .дмϦтϾЮϜ ФϜϼмϒ сТ ϣϠϚϜϺЮϜ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜ пЮϜ ϼϝІϒ ϝвЪм ϢϸϝтϾ атЦ ЬЪ дв 
ЌϝвϲъϜ ϣтжтвъϜ Ќвϝϲм дтЮмϼϠЮϜ Йв ϢϸϝтϾ ϾтЪϼϦ ϰывъϜ пТ ̭ϝв рϼЮϜ дтϠм .shaheen м дмϼ϶ϐ ̪

)2011( дЂϲм ̪)2005Яв ϤϝтмϦЂв ИϝУϦϼϒ ϸжК амтЂϝϦмϠЮϜм ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜ ϤъϸЛв сТ ЌϝУ϶жϒ ( ϱ
.амтϸмЊЮϜ ϸтϼмЯЪ  Ѐϼϸ ϝвЪHegazi ̪)2011 ФϜϼмϒ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜ ϾтЪϜϼϦ (

 .сЂϝϦмϠЮϜ ϸϝвЂЮϜ ϾтЪϜϼϦ ϢϸϝтϾϠ ϤϸϜϸϾϒ ϸЦ ϤϝтϺПвЮϜ иϺк ϾтЪϜϼϦм сЂϝϦмϠЮϜ ϸϝвЂЮϝϠ ϝлϦЯвϝЛв ϸжК дмϦтϾЮϜ
 ϤжтϠмсжϜϸвϲЮϜ ̪)2004ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЮϜ ϾтЪϼϦ сТ ϣтмжЛв ФмϼТ ϸмϮм (  ϸжК дмϦтϾЮϜ ϤыϦІЮ

ϾтЪϜϼϦϠ ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ ϝлϦЯвϝЛв) м ϼУЊ50  м100  м150 аПЯв (GA3 ϾтЪϼϦ сТ ϼϪϔт аЮм ϼϦЮ/
.дмϦтϾЮϜ ФϜϼмϒ сТ ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜ омϦϲвм амтЂϝϦмϠЮϜм дтϮмϼϦжЮϜ  ϤϲϦ ϣЂϜϼϸ ϣтϒ ϸмϮм аϸЛЮ ϼДжЮϝϠм

ϸтвЂϦЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ мвжЮϜ аДжв аϜϸ϶ϦЂϜ дК ϣтЯϲвЮϜ РмϼДЮϜ  ЬвϲϦЮϜ дтЂϲϦ сТ сЂϝϦмϠЮϜ
 ̪ϣЧтІЛϠ РжЊ дмϦтϾЮϜ ϤыϦІЮ сϲЯвЮϜ.ϣЂϜϼϸЮϜ ̴иϺк ϤтϼϮϒ ШЮϺЮ 

 ФϚϜϼАм ϸϜмвϨϲϠЮϜ 
 ϢϼϦУЯЮ ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ/ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪ сТ ФϚϜϸϲЮϜ ϣЂϸжкм ϣжϦЂϠЮϜ аЂЧЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ЬмЧϲЮϜ сТ ϣϠϼϮϦЮϜ ϤϺУж

 дв18  Ϟϐ2013  пЮϜ1  дϜϼтϾϲ2014 Ϝ дϜϼϝЂЮϝϠ ϢϝАПвЮϜ ϣЯДЮϜ сТ ϝлтТ ЬтЯДϦЮϜ ϣϠЂж НЯϠϦ сϦЮ50 %

) дмϦтϾЮϜ ϤыϦІ мвж сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ ϣТϼЛв РϸлϠ.L europea Olea ( ϼтϪϓϦЮϜ ШЮϺ ЬтЯЧϦм

 аϮϲЮϜ ϣЂжϝϮϦв дтϦжЂ ϼвЛϠ ϣЧтІЛϠ РжЊ дмϦтϾЮϜ ϤыϦІ ϤϠЯϮм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϝϠ
 йϦЛЂ ϣтЪтϦЂыϠ ЀϝтЪϒ сТ ϣКмϼϾв дϝЪвшϜ ϼϸЦ2 Ъ ϣвϝЛЮϜ ϣЪϼІЯЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϣϮтмϲЮϜ ϣжϦЂϠ ϣАϲв дв аП

Ϧ аϦм .ϣКϜϼϾЮϜ ϢϼϜϾм/ϤϝϠϝПЮϜм ϣжϦЂϠЯЮЬтЯϲ ϣϠϼϦЮϜ ϸжК ϣтϜϸϠ ϣϠϼϮϦЮϜ сТ ϼϠϦ϶вЮϜ рϾЪϼвЮϜ 
ϼϾЮϜϣтЯЪЮϜϣК/ϣЛвϝϮ ШмЪϼЪ ϤϼϸЦм ϸϸК дв ϤϝУЊЮϜ ϣтϚϝтϾтУЮϜ ϣтϚϝтвтЪЮϜм ϝвЪм ϱЎмв сТ ЬмϸϮЮϜ )1.( 
) ЬмϸϮ1(: ϚϝтвтЪЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ ЌЛϠ.ЀϝтЪъϜ йϠϼϦЮ йтϚϝтϾтУЮϜм йт 

ЈϚϝЊ϶ЮϜ ϣвтЧЮϜ 

ЬКϝУϦЮϜ йϮϼϸPH  7.3 

сϚϝϠϼлЪЮϜ ЬтЊмϦЮϜEC  аϾжвтЂтЂтϸ-1
 0.94 

аПЪ.аПЯв     дтϮмϼϦжЮϜ-1
 100 

ϼмУЂУЮϜ       аПЪ.аПЯв-1 10 
амтЂϝϦмϠЮϜ     аПЪ.аПЯв-1 

120 
ϼϦЮ.ϙТϝЪв сЯв     амтЂЮϝЪЮϜ-1 

10.56 
ТϝЪв сЯв    амтЂтжПвЮϜϼϦЮ.ϙ-1 

6.23 
ϼϦЮ.ϙТϝЪв сЯв     амтϸмЊЮϜ-1 

3.86 

ϼϦЮ.ϙТϝЪв сЯв        ϼмЯЪЮϜ-1 
5.50 

ЊУвЮϜ ϤъмϦϣϠϼ 

аПЪ.аО    Ьвϼ-1 
314 

аПЪ.аО   дтϼО-1 
360 

аПЪ.аО    дтА-1 
326 

ϣϮЂжЮϜ ϣтжтА ϣтϮтϾв 

ϣϠϼϮϦЮϜ атвЊϦм ϤывϝЛвЮϜ 
) ЬвϜмК ϣϪыϪϠ ϣϠϼϮϦ ϤϺУж3Ĭ2Ĭ2( мЯв ЬвІϦ сϦЮϜмрϼЮϜ ̭ϝв ϣϲ  м ϣжϼϝЧвЮϜ) ϾтЪϜϼϦ ϣϪыϪ)

4000  м5000ϼϦЮ.аПЯв (-1амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦм ( )0  м1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦм )0  м
100ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϣЧІжвЮϜ ЙАЧЮϜ аϝДж аϜϸ϶ϦЂϝϠSplit plot design  ϣтϚϜмІЛЮϜ ϤϝКϝАЧЮϜ атвЊϦ двЎ
ϣЯвϝЪЮϜRCBD  ̪ϜмЮϒ ϣϲмЯвЮϜ ϤϼϠϦКϜм ϣЂтϚϼ ̯ϝϲMain plot  ̯ϝϲϜмЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϜм
 ϣтмжϝϪSub plot ϣтвкϒ ϼϪЪϒ ϝкϼϝϠϦКϗϠ ̪) ϤывϝЛвЮϜ ϸϸК дмЪт ϜϺлϠм12 ϤϜϼϼЪв ϨыϪ ЙЦϜмϠм (ϣЯвϝЛв

ϤыϦІ Ѐв϶ пЯК ϢϸϲϜмЮϜ ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϢϸϲмЮϜ ϤЯвІм  ФТмм ϼϼЪв ЬЪ двЎ ̯ϝтϚϜмІК ϤывϝЛвЮϜ ϤКϾмм
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.ЙϠϦвЮϜ атвЊϦЮϜ ШЮϺϠм  ϣтϠтϼϮϦЮϜ ϤϜϸϲмЮϜ ϸϸК дмЪϦ3*2*2*3*5=180 ϣЯϦІ  РЯ϶м рмϜϼЮϜ) ̪
2000.( 
1- .рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϾтЪϜϼϦ 

) ϤϝтмϦЂв ϣϪыϪϠ скм амтϸмЊЮϜ ϸтϼмЯЪ дв ϣУЯϦ϶в ϾтЪϜϼϦ мϺ ̭ϝвϠ ϤыϦІЮϜ ϤтЧЂϣжϼϝЧвЮϜ  м
4000 ЬϸϝЛϦм ϼϦЮ/аПЯв6.25 м а/ϾжвтЂтЂтϸ5000 ЬϸϝЛϦмϼϦЮ/аПЯв7.81 /ϾжвтЂтЂтϸ.(а 
2- .амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ 

амтЂϝϦмϠЮϜ ϤϝϦтϼϠЪ ϸϝвЂϠ ϤыϦІЮϜ ϤІϼ )K2SO4( пЯК рмϦϲϦ сϦЮϜм )50%K2O дттмϦЂвϠ (
м ϼУЊ) 1000.ϼϦЮ/аПЯв( 

3- .ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ 
дттмϦЂвϠ ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ ϤыϦІЮϜ ϤІϼ м ϼУЊ)100 ЈϜϼЦϒ ЬЪІ пЯК ϤжϝЪм ϼϦЮ/аПЯв(

)falgro) пЯК ЈϼЦ ЬЪ рмϦϲϦ (1 .ШтЮϼϠϮ Ќвϝϲ дв (аО 
 ЬвϝЪЮϜ ЬЯϠЮϜ пϦϲ дмϦтϾЮϜ ФϜϼмϒ пЯК ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϜ ϤывϝЛвϠ ϤыϦІЮϜ ЄϼЮϜ аϦ

 ϵтϼϝϦϠ ϤϝЛТϸ ϣЛϠϼϓϠ1/9/2013 м 1/11/2013 м 1/1/2014 м 1/3/2014 ̭ϝвЮϝϠ ϤыϦІЮϜ ϤтЧЂм .

.ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж пЮϜ ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϜϸϠ дв ϤывϝЛвЮϜ ϞЂϲ ϱЮϝвЮϜ 
Ϝ ϤϝУЊЮϜϣЂмϼϸвЮ 

1- ФϜϼмцϜ сТ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤϝУЊЮϜ 
1-1- .:ФϜϼмцϜ сТ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜ ϣϠЂж ϼтϸЧϦ ϣЧтϼА ϞЂϲ иϼтϸЧϦ аϦJoslyn ̪)1970(. 
1-2- :(аО/Ьмв мϼЪтϝв) дтЮмϼϠЮϜ Ќвϝϲ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв  ϣЧтϼАЮ ̯ϝЧТм ϣϠϼϮϦЮϜ ϣтϝлж сТ иϼтϸЧϦ аϦ

Bates  ̪дмϼ϶ϐм)1973жжЮϜ Ќвϝϲ ЬϝвЛϦЂϝϠ ( Йв сϮЯϪЮϜ ШтЯ϶ЮϜ Ќвϝϲм ШтϼмУЂУЮϜ Ќвϝϲм дтϼϸтϝл
дтмЮмϦЮϜ. 
2- ФϜϼмцϜ сТ ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϾтЪϼϦ ϼтϸЧϦ 

 ϣϮϼϸЮϜ пЯК сϚϝϠϼлЪЮϜ дϼТ сТ ϤУУϮ аϪ ̯ϝтϚϜмк ϤУУϮм ϼАЧвЮϜ ̭ϝвЮϝϠ ϤЯЂОм ФϜϼмцϜ ϬϺϝвж ϤϺ϶Ϝ
) ϢϼϜϼϲЮϜ65-70(Ü ϢϸвЮм а48  аϪ ϤжϲАм дϾмЮϜ ϤϝϠϪ дтϲЮ мϒ ϣКϝЂЮ ϤтϼϮϒϣтЯвК ϝл  ϞАϼЮϜ аЎлЮϜ

ЬϠЦ дв ϣϲϼϦЧвЮϜ ϣЧтϼАЮϜ ФТм ШтϼмЯЪмϼтϠЮϜм ϾЪϼвЮϜ ШтϼϦжЮϜ Ќвϝϲ ЬϝвЛϦЂϝϠ Kalra) ̪1998 ϸЛϠм (
сϦфϝЪ ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ЌЛϠ ϾтЪϜϼϦ ϼтϸЧϦ аϦ ϣтϦϝϠжЮϜ ϬϺϝвжЯЮ ϤϝЊЯ϶ϦЂвЮϜ ϾтлϮϦ: 

1- ЬϜϸЯЪмϼЪтϝвЮϜ ϾϝлϮϠ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ).A.O.A.C ̪1975.( 

2- ϼмУЂУЮϜ ϣϠЂж ϤϼϸЦ сϚмЎЮϜ РϝтАвЮϝϠ ЀϝтЧЮϜм амтжмвъϜ ϤϜϸтϠЮмв ЬϝвЛϦЂϝϠ (%)Spectrophoto- 

meter  сϮмв ЬмА ϸжК410Estefan  ̪дмϼ϶Ϝм2013).( 

3-  ЬϝвЛϦЂϝϠ амтЂϝϦмϠЮϜ ϤϼϸЦFlamphotometer ) Weissmannм Neharing ̪1960.( 
ϤЯЯϲ ϤϝжϝтϠ ϣϠϼϮϦЮϜ ϝтϚϝЊϲϖ ФТмм ЬмϸϮ ЬтЯϲϦ ϦЮϜдтϝϠ ANOVA TABLE) (ЬϝвЛϦЂϝϠ 
ϞмЂϝϲЮϜ ФТм аϝДжSAS  ̪)2001 (ЬтЯϲϦ ϞϼϝϮϦЮϜ ϾЮϜϜϼϣтК ϤжϼмЦм ϤϝАЂмϦвЮϜ ЬϝвЛϦЂϝϠ ϼϝϠϦ϶Ϝ дЪжϸ 
ϸϸЛϦвЮϜ ϸмϸϲЮϜDuncanôs Multiple Range Test  ϤϲϦ омϦЂв ЬϝвϦϲϜ%5   ϞЂϲRoger Mead  
 мHasted ̪)2003.( 

 
ϣІЦϝжвЮϜм ϭϚϝϦжЮϜ 

1- ЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦФϜϼмцϜ сТ ϣтϚϝтвтЪЮϜ ϤϝУЊЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼ: 
1-1- ФϜϼмцϜ сТ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ  (%) 

) ЬЪІЮϜ сТ сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦж дтϠϦ1-1 сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂвЮ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм (
в Ϥϸϒ ϸЦм ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ) ϣϲмЯвЮϜ ϤϝтмϦЂ4000 м 5000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв 

NaCl ) ϝПЯϠ Ϻϖ рмжЛв ЌϝУ϶жϒ пЮϜ1.430 м 1.057 рϺЮϜм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ сЮϜмϦЮϜ пЯК %(
НЯϠ )1.871 сТ ϝвϠ ̪сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϣтЯвК Ϣ̭ϝУЪ сТ ϣϲмЯвЮϜ ϤϜϼтϪϝϦ пЮϜ ϸмЛт ϸЦ ЌϝУ϶жцϜ ϜϺк дϜ .%(

ϲмЯвЮϜ ϤϜϼтϪϝϦ ШЮϺ ЬтЯЧϦ ШЮϺЪм ̪ФϜϼмъϜ сТ ̭ϜϼЎ϶ЮϜ ϤϜϸтϦЂыϠЮϜ ϸϸК ϣЯЦм ЬтТмϼмЯЪЮϜ ϣПϠЊ ̭ϝжϠ сТ ϣ
ϤϜϼϸткмϠϼϝЪЮϜ ϬϝϦжϜ дв ЬЯЧϦ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϣтЦϼмЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ) HopkinsмMuner ̪2008(.  дϝЪ ϝвϠϼм

ϮЂжцϜ сТ ̭ϝвЮϜ ϣϠЂж ϣЯЦм рϾмвϾцϜ ϸлϮЮϜ ϢϸϝтϾ пЯК ϼϪϒ рϺЮϜм ϼмЯЪЮϜ дмтϐ ϾтЪϼϦ ИϝУϦϼϜ ϞϠЂ ϣтϦϝϠжЮϜ ϣ
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 ЌϝУ϶жϜм ϼмПϪЮϜ ФЯО пЮϜ рϸϔϦ рϾмвϾцϜ ϸлϮЮϜ ϢϸϝтϾ дϒ ϝвЪ сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϣтЯвЛЮ ϣтϼмϼЎЮϜCO2 
 дК ̯ыЎТ ФϜϼмцϜ сТ ϣтϦϜϼϸткмϠϼЪЮϜ ϸϜмвЮϜ ϬϝϦжϜ ЌУ϶ сТ ϞϠЂϦт рϺЮϜм сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϣтЯвК сТ Ь϶ϜϸЮϜ

 сϚмЎЮϜ аϝДжЮϜ аАϲϦ ) сжϝϪЮϜPhotosystem IIϜ ϾтЪϼϦЮϜ ЬЛУϠ ( сЮϝЛЮNaCl  ϣϲмЯв ϢϸϝтϾϠ ϸϜϸϾт рϺЮϜм
рϼЮϜ иϝтв )Ashraf мHarris ̪2013 ̪( ШылϦЂϜ ϢϸϝтϾ сТ ̯ϝϠϠЂ ЀУжϦЮϜ ϣКϼЂ ЬϸЛв ϢϸϝтϾЮ дϝЪ ϝвϠϼм

ϤϝϠжЮϜ пЯК сϲЯвЮϜ ϸϝлϮъϜ ϢϸϝтϾϠ ϸϜϸϾт ЀУжϦЮϜ ЬϸЛв дϒ ̯ϝвЯК ϤϜϼϸткмϠϼЪЮϜ ϸϜмвЮϜ дв ϢϼтϠЪ ϤϝтвЪ 
)Shannon ̪1997 .( ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦдЂϲ йтЮϜ ЬЊмϦϝв Йв ̪)2005.( ) ЬЪІЮϜ дв ϼлДϒм1-2 аϸК (

Ϡ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм .ФϜϼмцϜ сТ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ 
ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ )1-3 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ̯ϝтмжЛв ϤϼϪϒ ϸЧТ (

тЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ) ϾтЪϼϦ ϤЦмУϦ Ϩтϲ ϣ1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 НЯϠ рϺЮϜм )1.740 аϸК ϣЯвϝЛв пЯК %(
ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ЄϼЮϜ-1 ) НЯϠ рϺЮϜм1.166.%(  ϣтϦϜϼϸткмϠϼЪЮϜ ϸϜмвЮϜ ϞЂж ϢϸϝтϾ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϼтϪϓϦ дϜ

ϤϝтϺПвЮϜ дϾϜмϦЮ йвтДжϦ сТм ЬϜϾϦ϶цϜм ϢϸЂЪцϜ ϤϝвтϾжц АІжвЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ ϼмϸЮ ШЮϺ ϸмЛт ϝвϠϼ  ̯ыЎТ
 ϸϜмвЮϜ ϬϝϦжϒ ϢϸϝтϾм сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϤъϸЛв ϢϸϝтϾ сТ ϼϪϒ рϺЮϜм ϼмПϪЮϜ ϤϝϲϦУϠ аЪϲϦЮϜ сТ иϼмϸ дК

 ̪сжтϠІЮϜ) ϣтϦϜϼϸткмϠϼЪЮϜ2007.( дЂϲ йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦ ̪)2005 .( 
 сТ ДϲытТ ̪ϣЂϜϼϸЮϜ ЬвϜмК дтϠ ϣтϚϝжϪЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЮϝϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϝвϒЬЪІЮϜ )1-4 (ϝϲ Ь϶ϜϸϦ ϣЮ
 ̯ϝтмжЛв дϝЪ Ь϶ϜϸϦЮϜ дϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Йв рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв ̪ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ  (ϼУЊ)

ϼϦЮ.аПЯв-1  ϱЯвЮϜ двNaCl ) ϤПЯϠ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ1.993%(  ЄϼЮϜ ϸжК
Ϡ̮)100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1  сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ1.75%( ̪ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм )4000(ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  ЄϼЮϜ дϓТ
)100ϼϦЮ.аПЯв(-1 ) ϣϠЂжЮϝϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1.517 (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϼϦЮ.аПЯв-1 ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв )1.343%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϤПЯϠ Ϻϖ ϣϠЂжЮϜ ϤϸϜϸϾϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв 

)1.115ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %( ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ)-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.998( 
.%  дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ 

) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ϣϲмЯвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϝвϒ1-5 ЄϼЮϜ дϜ Ϩтϲ ̯ϝтмжЛв дϝЪ ϸЧТ (
 ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϣтЮϝЛЮϜ ϣϲмЯвЮϜ ϼтϪϓϦ дв ЬЯЦ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϝϠϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ 

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  ϱЯвЮϜ двNaCl  ϤжϝЪ) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ2.144 ЄϼЮϜ ϸжК %(
Ϡ̮)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ амтЂϝϦмϠЮϜ дв-1  ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

) ϣϠЂжЮϜ1.599%( ̪ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl ЄϼЮϜ дϓТ )1000 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ЂϝϦмϠЮϜ дв) ϣϠЂжЮϝϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амт1.744(ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %( ϼϦЮ.аПЯв-1 дв

) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ1.116%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl 
Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1) ϣϠЂжЮϝϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв1.332Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(  ϣЯвϝЛв

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 ) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.782.%(  ϝвϠϼм
 дв сϚмЎЮϜ ̭ϝжϠЮϜ ϣтЯвК Ϣ̭ϝУЪ ϢϸϝтϾ сТ акϝЂ рϺЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ ϼЊжК ϾтЪϼϦ ϢϸϝтϾ пЮϖ ШЮϺ ϞϠЂ оϾЛт

ϜмлЮϜ дв дмϠϼϝЪЮϜ ϸтЂЪмϒ сжϝϪм ϼмϺϮЮϜ дв ̭ϝвЮϜ ЈϝЊϦвϜ Ьы϶ сжϝϪ ЬтϪвϦм ϼмПϪЮϜ ФтϼА дК рмϮЮϜ ̭
ϤϜϼϸткмϠϼЪ пЮϜ йЯтмϲϦм дмϠϼϝЪЮϜ ϸтЂЪмϒ ) Wangдмϼ϶ϐм ̪2013.( 

) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм1-6 Шϝжк дϜ Дϲыж (
ϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛвЮϜ сУТ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рмжЛв Ь϶ϜϸϦϼ-1 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

ϾтЪϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ оϸϒ )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϣϠЂжϠ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ
)1.695ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1ЄϼЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв )100ϼϦЮ.аПЯв (-1  дв

Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 дв  ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϜ
) ϣϠЂжϠ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ1.785)ϤПЯϠ Ϩтϲ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ аϸК Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(1.298 .%( 

.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм 
ЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ сϪыϪЮϜ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϣ )1-7 ϸжЛТ ϣтмжЛв ϤжϝЪ ϸЧТ (

ϼУЊ) омϦЂвϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl )ϾтЪϼϦ ϤАКϒ100ϼϦЮ.аПЯв (-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв  ϾтЪϼϦ
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)1000ϼϦЮ.аПЯв(-1НЯϠ Ϻϖ ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв )2.204 Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(
ПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвϼϦЮ.а-1 ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1  ϤПЯϠ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

)1.417) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϸжК ϣϠЂж пЯКϒ дϝЪ дтϲ сТ %(4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl ) сТ100 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв1.779 Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(
 ϣЯвϝЛвϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв  ϤПЯϠ сϦЮϜм

)0.978)омϦЂв ϸжК ϝвϒ %(5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ дϓТ
ϣЯвϝЛв сТ ϤжϝЪ ϣтЯЪЮϜ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϦмϠЮϜ дв сϦЮϜм амтЂϝ

) ϤПЯϠ1.371ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-

1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв ) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.704.%(  ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм
пЯК ЬЪ .ϸϜϼУжϜ 

 
) ЬЪІЮϜ1-1жЮϜ сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϝϦ :((%) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂ 

 
ЮϜЬЪІ )1-2( :ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ (%) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ 

 
ЮϜЬЪІ )1-3( :(%) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ 
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ЮϜЬЪІ )1-4( :Ϝ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮ

(%) ϣтЯЪЮϜ 

 
ЮϜЬЪІ )1-5( : ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

ϣтЯЪЮϜ (%) 

 
ЮϜЬЪІ )1-6( : ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ

(%) ϣтЯЪЮϜ 

 
ЮϜЬЪІ )1-7(:  ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ

ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ (%) 

) ЬЪІЮϜ1(:  ϣϠЂжЮϜ сТ ϝлϦы϶ϜϸϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ
(%) ϣтЯЪЮϜ ϤϜϼϸткмϠϼЪЯЮ ϣтмϚвЮϜ 
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1-2- ϲ дв ФϜϼмцϜ омϦϲваО.ЬмвмϼЪтϝв)дтЮмϼϠЮϜ сжтвцϜ Ќвϝ-1( 

дв Дϲыт ) ЬЪІЮϜ2-1 дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ̯ϝтмжЛв ϤϼϪϒ ϸЦ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв дϒ (
) ϣϲмЯвЮϜ ϤϝтмϦЂв Ϥϸϒ Ϩтϲ дтЮмϼϠЮϜ4000 м 5000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  Ϻϖ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ пЮϜ

) ϝПЯϠ0.780 м0.894аО.ЬмвмϼЪтϝв(-1 ЮϜмϦЮϜ пЯКНЯϠ рϺЮϜм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ с )0.270 (
аО.ЬмвмϼЪтϝв-1 ϸІЮϜ РмϼД ϤϲϦ ̯ϝвЪϜϼϦ ϣУЮϝϦвЮϜ ϤϝϠϚϜϺЮϜ ϼϪЪϜ дв дтЮмϼϠЮϜ сжтвъϜ Ќвϝϲ ϼϠϦЛт .

 сЮϝϦЮϝϠм рϾмвϾъϜ ЬтϸЛϦЮϜ ϣтЯвК сТ иϼмϸ пЮϜ ϣТϝЎъϝϠ дтЮмϼϠЮϜ дϜ ϸЧϦЛтм ̪сϲЯвЮϜ ϸІЮϜ ϝлжв ̪сϚтϠЮϜ
ϤϝϠжЮϜ ЬвϲϦ ϢϸϝтϾ  ϢϼϝЎЮϜ ϤϜϼтϪϝϦЮϜ дв ϣтмЯ϶ЮϜ ϤϝтЎЛЮϜ ϣтϝвϲ сТ акϝЂт ϣжϓТ ̪сϲЯвЮϜ ϸІЮϜ РмϼДЮ

 ϢϼϲЮϜ ϼмϺϮЮϜ ϼтвϸϦ сТ ϣвкϝЂвЮϜ ШЮϺЪм ̪ϰывыЮ)Hasanuzzaman дмϼ϶ϐм ̪2013 ЬвЛт ϸЦ йжϜ ϝвЪ (
 дв ϣтЮϝЛЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϝϠ ϝлЯвК АϠϪт сϦЮϜм ϤϝвтϾжчЮ ̯ϝтϚϝЦм ̯ывϝКϣϲмЯвЮϜ )Shannon ̪1997ϦϦ .( иϺк ФУ

 йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜдЂϲ ̪)2005м (  Ben-Rouinaдмϼ϶ϐм ̪)2006 м (Shaheen дмϼ϶ϐм ̪
(2011). 

) ЬЪІЮϜ дтϠтм2-2Ϡ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм ( дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ
) ϾтЪϼϦ пАКϒ Ϩтϲ дтЮмϼϠЮϜ100ϼϦЮ.аПЯв(-1 ) НЯϠ ϺϜ ЬϸЛв ЬЦϒ0.492аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1  ϣЯвϝЛвϠ ϣжϼϝЧв
ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ЄϼЮϜ аϸК-1 НЯϠ Ϻϖ ЬϸЛв пЯКϒ пАКϒ рϺЮϜм )0.804аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 . 
ЬЪІЮϜ сТ ϤϸϮм ϝвЪ )2-3) ϾтЪϼϦ пАКϒ Ϩтϲ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЯЮ рмжЛв ϼтϪϓϦ (1000( ϼϦЮ.аПЯв-1 
)НЯϠ рϺЮϜм ЬϸЛв ЬЦϒ0.510аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1  (ϼУЊ) ЄϼЮϜ аϸК ϣЯвϝЛв пАКϒ ϝвжтϠϼϦЮ.аПЯв-1  пЯКϒ
) НЯϠ рϺЮϜм ЬϸЛв0.786аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1.  Ϥϝжмтϐ ϸмϮм ϞϠЂ дϝЪ ϝвϠϼм АІжϦ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ

 дв ϸϜϾ ϝвв ϼмПϪЮϜ ϱϦТм ФЯО пЯК ϤϝϦϝϠжЮϜ ϢϼАтЂ ϢϸϝтϾм ϤϝтϺПвЮϜ дϾϜмϦ атДжϦ пЯК ЬвЛϦ ϝлжϜ ϤϝвтϾжцϜ
 ϸлϮ пЯК ϣДТϝϲвЮϜм ϣϮЂжцϜ сТ ϣϠмАϼЮϜ ϣтвЪ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ ЬтϪвϦ ϢϸϝтϾм ϝты϶ЮϜ сТ ЌУ϶жв рϾмвϾϒ

сЯК) дтϦмϼϠЮϜ ̪2012 м Wangдмϼ϶ϐм ̪2013дЂϲ йтЮϜ ϼϝІϒ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦ .( ̪)2005.( 
 сТ ДϲытТ ̪ ϣЂϜϼϸЮϜ ЬвϜмК дтϠ ϣтϚϝжϪЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЮϝϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϝвϒЬЪІЮϜ )2-4 ( Ь϶ϜϸϦ ϣЮϝϲ

Ϝ дϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Йв рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв (ϼУЊ)ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ ̪̯ϝтмжЛв дϝЪ Ь϶ϜϸϦЮ
ϼϦЮ.аПЯв-1  ϱЯвЮϜ двNaCl Ϡ ЄϼЮϜ ϸжК ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶т аЮ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв ЬϸЛв дϓТ)̮100 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв ̪ омϦЂв сТм
ϣϲмЯвЮϜ )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl )ЄϼЮϜ дϓТ100ϼϦЮ.аПЯв (-1  пЮϜ оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

) ЬϸЛвϠ ЌϝУ϶жцϜ0.590аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1  ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
ЬϸЛвϠ ϤжϝЪ сϦЮϜм )0.970аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl 
)Ϟ ЄϼЮϜ дϓТ100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ЌϝУ϶жцϜ пЮϜ оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв  Ϻϖ

) ϤПЯϠ0.673аО.ЬмвмϼЪтϝв(-1 ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1  ϝлтТ НЯϠ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
) ЬϸЛвЮϜ1.115аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1. ϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм ЬЪ ϣЂмϼ
.ϸϜϼУжϜ пЯК 

) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ϣϲмЯвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϝвϒ2-5 ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ̯ϝтмжЛв дϝЪ ϸЧТ (
 дтЮмϼϠЮϜ двϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  ϱЯвЮϜ двNaCl  ЬϸЛв дϓТ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв
дтЮмϼϠЮϜ Ϡ ЄϼЮϜ ϸжК ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶т аЮ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 в ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ амтЂϝϦмϠЮϜ д

ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ)-1амтЂϝϦмϠЮϜ дв ̪ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl  ЄϼЮϜ дϓТ
)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 сТ ЌϝУ϶жϒ пЮϜ оϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ двдтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв ) ЬϸЛвϠ0.611 (

аО.ЬмвмϼЪтϝв-1 .аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠϼϦЮ-1) ЬϸЛвϠ ϤжϝЪ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.950 (
аО.ЬмвмϼЪтϝв-1 ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000 (

ϼϦЮ.аПЯв-1 ) ЬϸЛвϠ ЌϝУ϶жцϜ пЮϜ оϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.693аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1  ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ
ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 ЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв) ЬϸЛвЮϜ ϝлтТ Н1.096аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1.  иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм

.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ 
ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм )2-6 Шϝжк дϜ Дϲыж (

в (ϼУЊ) ϣЯвϝЛвЮϜ сУТ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ рмжЛв Ь϶ϜϸϦϼϦЮ.аПЯ-1 оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
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ϾтЪϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 НЯϠ Ϻϖ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв ЬϸЛв сТ ЌϝУ϶жцϜ пЮϜ 
)0.605аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв1.004 (

аО.ЬмвмϼЪтϝв-1 )ЄϼЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ100ϦЮ.аПЯв (ϼ-1Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв)̮1000.аПЯв ( ϼϦЮ-1 
 аϸК Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв ЬϸЛв сТ рмжЛв ϼтО ЌϝУ϶жϒ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

.амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ .ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм 
ϪЮϜ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ сϪы )2-7ϼУЊ) омϦЂв ϸжЛТ ( (

ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв ЬϸЛв сТ ̯ϝтмжЛв ϼϪϔт аЮ Ь϶ϜϸϦЮϜ дϓТ ̪ дтϲ сТ
) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϸжК4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  омϦϲвЮ ЬϸЛв ЬЦϒ дϝЪм ̯ϝтмжЛв ϼϪϒ ϸЦ йжϗТ

цϜ) сТ дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼм100ϼϦЮ.аПЯв (-1м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.495аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1  Ќвϝϲ дв
м ШтЮϼϠϮЮϜ ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1амтЂϝϦмϠЮϜ дв ) ϤПЯϠ сϦЮϜм1.214аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1 жК ϝвϒомϦЂв ϸ 

)5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl ϣЯвϝЛв сТ дϝЪ ЬϸЛв ЬЦϒ дϓТ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1  ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
м )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.557аО.ЬмвмϼЪтϝв (-1  ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 ϠЮϜ двамтЂϝϦм ) ϤПЯϠ сϦЮϜм1.402 (
аО.ЬмвмϼЪтϝв-1. ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм 

 
ЮϜЬЪІ )2-1( :аО.ЬмвмϼЪтϝв) дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ-1( 

 
ЮϜЬЪІ )2-2(: в ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦаО.ЬмвмϼЪтϝв) дтЮмϼϠЮϜ д-1( 

 
ЮϜЬЪІ )2-3(: дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ аО.ЬмвмϼЪтϝв)-1( 
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ЮϜЬЪІ )2-4( :ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ  дтЮмϼϠЮϜ дв

аО.ЬмвмϼЪтϝв)-1(          

 
ЮϜЬЪІ )2-5(: ϸϦЮϜ ϼтϪϓϦомϦϲв сТ амтЂϝϦмϠЮϜм рϼЮϜ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶Ϝ дтЮмϼϠЮϜ ФϜϼмцϜ 

аО.ЬмвмϼЪтϝв)-1( 

 
ЮϜЬЪІ )2-6( :дтЮмϼϠЮϜ дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

аО.ЬмвмϼЪтϝв)-1  ( 

 
) ЬЪІЮϜ2-7тЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ :( дв ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ам

дтЮмϼϠЮϜ аО.ЬмвмϼЪтϝв)-1( 

) ЬЪІЮϜ2(:  ФϜϼмцϜ омϦϲв сТ ϝлϦы϶ϜϸϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ
дтЮмϼϠЮϜ дв .ЬмвмϼЪтϝв)аО-1( 



                                    ϣтКϜϼϾЮϜ амЯЛЯЮ ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ ϣЯϮв                                 ) ϸЯϮвЮϜ7) ϸϸЛЮϜ (4 (2016  

 58 

2- сТ ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϾтЪϼϦ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ :ФϜϼмцϜ 
2-1- (%) дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 

дв ϱЎϦт ) ЬЪІЮϜ сТ сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ3-1 ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂвЮ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм (
ϣϲмЯвЮϜ ϤϝтмϦЂв Ϥϸϒ ϸЦм ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рϼЮϜ )4000 м 5000ϼϦЮ.аПЯв(-1  дв

ϱЯвЮϜ NaCl ЯϠ Ϻϖ рмжЛв ЌϝУ϶жϒ пЮϜ) Н0.743 м0.419%(  ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ сЮϜмϦЮϜ пЯК
НЯϠ рϺЮϜм )1.131.%(  ϼтϪϓϦ пЮϖ ϸмЛт ϸЦ дмϦтϾЮϜ ФϜϼмϒ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ЌϝУ϶жъϜ ϜϺкм

 мϒ ϤϜϼϦжЮϜ Йв ϣЊϝ϶м ϢϸІϠ ϸтϼмЯЪЮϜ Ь϶ϜϸϦ пЮϖ мϒ ϼмϺϮЮϜ ϝты϶ ϣтІОц ϣтϼϝтϦ϶ъϜ ϣтϺϝУжЮϜ сТ ϣϲмЯвЮϜ
Лт сТ рϾмвϾъϜ АПЎЮϜ ИϝУϦϼϜ ϣϮтϦж сϲЯвЮϜ ϸϝлϮшϜ РмϼД ϤϲϦ  ̭ϝвЮϜ ЈϝЊϦвϜ ЈЧж пЮϖ ϞϠЂЮϜ ϸм

ϣϠϼϦЮϜ )Gratten мGrieve ̪1999  .(дЂϲ йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦм ̪)2005м (Shaheen 
дмϼ϶ϐм ̪)2011.( 

ЬЪІЮϜ сТ ϭϚϝϦжЮϜ ϤϼлДϒ )3-2Ϡ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм аϸК (ϝϲ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќв
 .ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϜϺлЮ ЬЊϝϲЮϜ РтУ϶ϦЮϜ пЮϖ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмжЛвЮϜ ϼтО ϢϸϝтϾЮϜ ϞϠЂ ϸмЛт ϝвϠϼ

мвжЮϜ ϢϸϝтϾ сЮϝϦЮϝϠм ϝлϦЮϝАϦЂϜм ϝты϶ЮϜ ϸϸК ϢϸϝтϾЮ ϣϮтϦж ϼЊжЛЮϜ. 
ЬЪІЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ ϼтϪϓϦЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ )3-3 ̯ϜϼтϪϓϦ йЮ ϤϸϮм ϸЧТ (  ϾтЪϼϦ ФмУϦ Ϩтϲ ̯ϝтмжЛв

)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 НЯϠ рϺЮϜм дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ )0.856 (ϼУЊ) ЄϼЮϜ аϸК ϣЯвϝЛв пЯК %(
ϼϦЮ.аПЯв-1 ) НЯϠ рϺЮϜм0.672.%(  ϸлϮЮϜ атДжϦ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ сϠϝϮтъϜ ϼϪцϜ пЮϜ ϞϠЂЮϜ ϸмЛт ϸЦм

Ϝ ϼЊϝжЛЮϜ ЈϝЊϦвϜ пЯК ϼϪϔт ϝвв ϤϝϠжЮϜ Ь϶Ϝϸ рϾмвϾъϜ пЯК ϣтЮϝК ϢϼϸЧв амтЂϝϦмϠЯЮ дϜ ϝвЪ ̪оϼ϶ъ
сжтϠІЮϜ) ϤϝжтϦмϼϠ пЮϜ ϝлЯтмϲϦ аϪ ϣтжтвϒ Ќϝвϲϒ пЮϜ йЯтмϲϦм дтϮмϼϦжЮϜ ЈϝЊϦвц ϤϝϦϝϠжЮϜ ϢϸКϝЂв ̪

2007.(  йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦмрϸтϠϾЮϜ ̪)2003( мдЂϲ ̪)2005м (Hegazi  ̪)2011.( 
дтϠ ϣтϚϝжϪЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ ) ЬЪІЮϜ сТ ДϲытТ ̪ϣЂϜϼϸЮϜ ЬвϜмК3-4 ϤϝтмϦЂв Ь϶ϜϸϦ ϣЮϝϲ (
 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Йв рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯвϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ)-1  ϱЯвЮϜ двNaCl  ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ

) ск дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ1.180Ϡ ЄϼЮϜ ϸжК%(̮ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  РЯϦ϶Ϧ аЮ сϦЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
 ϣЯвϝЛв дК ̯ϝтмжЛв)100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1.082%( ̪ сТм
ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1ϱЯвЮϜ дв NaCl ЄϼЮϜ дϓТ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1  ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

) ϤПЯϠ ϣтмжЛв ϼтО ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ0.775ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1  Ќвϝϲ дв
ϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ с0.711%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl 
Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϤПЯϠ Ϻϖ ϣтмжЛв ϼтО ϢϸϝтϾ ϤϸϜϸϾϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.462 %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.376( .%  дЪвтм
.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ 
) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ϣϲмЯвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϝвϒ3-5 ЄϼЮϜ дϜ Ϩтϲ ̯ϝтмжЛв дϝЪ ϸЧТ (

 дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϣтЮϝЛЮϜ ϣϲмЯвЮϜ ϼтϪϓϦ дв ЬЯЦ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϝϠϼУЊ)ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ (
ϼϦЮ.аПЯв-1  ϱЯвЮϜ двNaCl ) ск дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ дϝЪ1.241%( Ϡ ЄϼЮϜ ϸжК)̮1000.аПЯв ( ϼϦЮ-

1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ амтЂϝϦмϠЮϜ дв-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв1.020%( ̪
ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl )ЄϼЮϜ дϓТ1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ0.813ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1  ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

) ϣϠЂжЮϜ0.674%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв) ϣ0.516ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1  дв

) дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ0.322.%(  ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм
.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв 

ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм )3-6ж ( Шϝжк дϜ Дϲы
ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛвЮϜ сУТ ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝвлжтϠ рмжЛв Ь϶ϜϸϦ-1  Ќвϝϲ дв

)ϾтЪϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϣϠЂжϠ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ
)0.848ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 ϦмϠЮϜ дв) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝ0.662 ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ %(

)ЄϼЮϜ100ϼϦЮ.аПЯв (-1 Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
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) ϣϠЂжϠ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ0.864ϤПЯϠ Ϩтϲ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ аϸК Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %( 
)0.682.%( ϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭ 

ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ сϪыϪЮϜ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ )3-7 ϸжЛТ ϣтмжЛв ϤжϝЪ ϸЧТ (
(ϼУЊ) омϦЂв ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ϾтЪϼϦ пАКϒ ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв  ϾтЪϼϦ

)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 Ϝ дв) НЯϠ Ϻϖ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ амтЂϝϦмϠЮ1.263 ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(
ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1  ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

)1.096) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϸжК ϣϠЂж пЯКϒ дϝЪ дтϲ сТ %(4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ) сТ100 (
аПЯвϼϦЮ.-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.819 Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв  ϤПЯϠ сϦЮϜм
)0.615омϦЂв ϸжК ϝвϒ %( )5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl тмϚв ϣϠЂж пЯКϒ дϓТ ϤжϝЪ дтϮмϼϦжЯЮ ϣ

ϣЯвϝЛв сТ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв
)0.557ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1  дв

амтЂϝϦмϠЮϜ ) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.277 .%( ϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼм

.ϸϜϼУжϜ пЯК 

 
ЮϜЬЪІ )3-1(: (%) ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ 

 
ЮϜЬЪІ )3-2( :ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ дтϮмϼϦжЯЮ сТ ФϜϼмцϜ (%) 

 
ЮϜЬЪІ )3-3( :ЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠ    (%) 
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ЮϜЬЪІ )3-4(:  дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

ФϜϼмцϜ сТ (%) 

 
ЮϜЬЪІ )3-5( :ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм рϼЮϜ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

(%) 

 
ЮϜЬЪІ )3-6( : сТ дтϮмϼϦжЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

ФϜϼмцϜ (%) 

 

) ЬЪІЮϜ3-7 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ :(
(%) ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ 

) ЬЪІЮϜ3мϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ :( ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝлϦы϶ϜϸϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦ
ФϜϼмцϜ сТ дтϮмϼϦжЯЮ 
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2-2- (%) ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 
) ЬЪІЮϜ сТ сϚϝЊϲшϜ ЬтЯϲϦЮϜ ϭϚϝϦж дтϠϦ4-1 сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂвЮ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм (

) ϣϲмЯвЮϜ ϤϝтмϦЂв Ϥϸϒ ϸЦм ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ4000 м5000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв 
NaCl НЯϠ Ϻϖ рмжЛв ЌϝУ϶жϒ пЮϜ )0.055 м0.039 рϺЮϜм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ сЮϜмϦЮϜ пЯК %(
НЯϠ )0.084 .%( рϺЮϜ ϣϲмЯвЮϜ дв сЮϝЛЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ пЮϖ ϸмЛт ϝвϠϼ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ЌϝУ϶жъϜ ϜϺкм

м ϸтϼмЯЪЮϜ сжмтϜ ϼтϪϓϦм рϾмвϾϜ ϸлϮ ϞϠЂт ϤϝϠжЯЮ ϣтϼмϼЎЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ ϣЪϼϲ дыЦϼЛт дϜϺЯЮϜ амтϸмЊЮϜ
)Gratten м Grieve̪1999  .(дЂϲ йтЮϜ ϼϝІϒ ϝв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦм ̪)2005( м Shaheen дмϼ϶ϐм ̪
)2011м ( ϢϾвϲЮϜ ̪)2012.( 
   ) ЬЪІЮϜ ϤϼлДϒм4-2Ϡ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм аϸК ( ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ
ЯЮ.ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУ 

ЬЪІЮϜ сТ ϤϸϮм ϸЧТ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ )4-3 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϤЦмУϦ Ϩтϲ рмжЛв ϼтϪϓϦ (
) ϾтЪϼϦ ϸжК ϼмУЂУЯЮ1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 )НЯϠ рϺЮϜм0.072ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ЄϼЮϜ аϸК ϣЯвϝЛв пЯК %(-1 

) НЯϠ рϺЮϜм0.046.%( Ю амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтУϲϦ ϞϠЂϠ ШЮϺ дϝЪ ϝвϠϼм ϣтвЪ дв ϸтϾт ϝвв ϤϝвтϾжъϜ дв ϼтϠЪ ϸϸЛ

ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ ЈϝЊϦвъ ϣтϼмϼЎЮϜм АІжЮϜ ЈϝЊϦвъϜ ϣтЯвЛЮ ϣтϼмϼЎЮϜм ϢϸЮмϦвЮϜ ϣЦϝАЮϜ ) 

Wangдмϼ϶ϐм ̪2013(. йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦм Hegazi ̪)2011(. 
̪ϣЂϜϼϸЮϜ ЬвϜмК дтϠ ϣтϚϝжϪЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЮϝϠ ФЯЛϦт ϝвтТ ϝвϒ ДϲытТ ЬЪІЮϜ сТ )4-4(  Ь϶ϜϸϦ ϣЮϝϲ

ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Йв рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂв  (ϼУЊ)
ϼϦЮ.аПЯв-1  ϱЯвЮϜ двNaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100ϼϦЮ.аПЯв (-1  дК ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶т аЮ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв-1  ̪ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ двϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl 
)ЄϼЮϜ дϓТ100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.058 ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв )0.051%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϼтО ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ ϣтмжЛв-1 .ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв 
ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ϣϲмЯвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϝвϒ )4-5 амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ дϜ Ϩтϲ ̯ϝтмжЛв дϝЪ ϸЧТ (

ЮϜ ϣϲмЯвЮϜ ϼтϪϓϦ дв ЬЯЦ ϸЦ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϣтЮϝЛϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ .аПЯв (ϼУЊ) ϼϦЮ-1  дв
 ϱЯвЮϜNaCl ) ск ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϤжϝЪ0.099Ϡ ЄϼЮϜ ϸжК%()̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  амтЂϝϦмϠЮϜ дв

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.069%( ̪омϦЂв сТм 
ϣϲмЯвЮϜ )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ЄϼЮϜ дϓТ )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) ϣϠЂжϠ0.067ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1  ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

)0.042%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 
) ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.050%( ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1  амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ0.028.%(  ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм

.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ 
 дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ4-6 Шϝжк дϜ Дϲыж (

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛвЮϜ сУТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝвлжтϠ рмжЛв Ь϶ϜϸϦ-1  оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
ϾтЪϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ )1000( ϼϦЮ.аПЯв-1 ) ϣϠЂжϠ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ0.069 %(

ϠϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) Йв ϣжϼϝЧвЮϝ-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.045Ϡ ЄϼЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ %()̮100 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϜ дв

) ϣϠЂжϠ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ0.076Ϩтϲ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ аϸК Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %( )ϤПЯϠ0.047.%( 
.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм 
) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ сϪыϪЮϜ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ4-7 ϸжЛТ ϣтмжЛв ϤжϝЪ ϸЧТ (

(ϼУЊ) омϦЂв ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ϾтЪϼϦ пАКϒ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1 ЮϜ Ќвϝϲ дв ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮ
)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) НЯϠ Ϻϖ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.100 ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1  ϤПЯϠ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
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)0.067ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϸжК ϣϠЂж пЯКϒ дϝЪ дтϲ сТ %( )4000( ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ) сТ100 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.074 Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв  ϤПЯϠ сϦЮϜм
)0.042омϦЂв ϸжК ϝвϒ %( )5000( ϼϦЮ.аПЯв-1 дв ϱЯвЮϜ NaCl  сТ дϝЪ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ дϓТ

ϣЯвϝЛв )100( ϼϦЮ.аПЯв-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв )1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв
)0.053ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  дв

амтЂϝϦмϠЮϜ ) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.026(.%  ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм
.ϸϜϼУжϜ пЯК 

 
) ЬЪІЮϜ4-1(%) ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ :( 

 
ЮϜЬЪІ )4-2( :(%) ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ 

 
ЮϜЬЪІ )4-3( : ϼтϪϓϦ (%) ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ 

 
   ЮϜЬЪІ )4-4(: ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

 (%) ФϜϼмцϜ сТ 
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ЮϜЬЪІ )4-5( :̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм рϼЮϜ  

(%) ФϜϼмцϜ 

 
ЮϜЬЪІ )4-6( :м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ  сТ ϼмУЂУЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ 

(%) ФϜϼмцϜ 

 
) ЬЪІЮϜ4-7 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ :(

(%) ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ 
 

) ЬЪІЮϜ4(:  ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝлϦы϶ϜϸϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв
(%) ФϜϼмцϜ сТ ϼмУЂУЯЮ 

2-3- (%) амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ 
дв Дϲыт ) ЬЪІЮϜ ϭϚϝϦж5-1 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ̯ϝтмжЛв ̯ϜϼтϪϓϦ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϤϝтмϦЂвЮ дϜ (

Ϝ ϤϝтмϦЂв Ϥϸϒ Ϩтϲ ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ) ϣϲмЯвЮ4000 м5000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  пЮϜ
НЯϠ Ϻϖ рмжЛв ЌϝУ϶жϒ )0.79 м 0.597 НЯϠ рϺЮϜм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ сЮϜмϦЮϜ пЯК %(

)1.155 .%(м амтЂϝϦмϠЮϜ дтϠ ЀТϝжϦ  ϣЮϝϲ ϸмϮм пЮϖ ФϜϼмϒ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϣϠЂжЮϜ ЌϝУ϶жϜ ϞϠЂ ϸмЛт 
м ЈϝЊϦвъϜ ЙЦϜмв пЯК амтϸмЊЮϜ ϼтϪϓϦЮϜ ϣϮтϦж сϦϝϠжЮϜ ϭтЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ЌϝУ϶жϜ ϞϠЂт ϝв ϜϺк

 ϣтЯ϶ЮϜ Ь϶Ϝϸ иϾтЪϼϦ ИϝУϦϼϜ ϸжК сϲЯвЮϜ АЂмЮϜ сТ ϣтвϝжЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ сТ амтϸмЊЮϜ ϼЊжЛЮ сжмтцϜ
)Chartzoulakis̪2005  м Zhu  ̪2007 ϼмϺϮЮϜ ϣЧАжв сТ ϰывцϜ ϾтЪϼϦ ϢϸϝтϾ пЮϖ ϸмЛт ϸЦ мϒ .(

вϾϜ ̯ϜϸϝлϮϖ ̯ϝϠϠЂв ϤϝϠжЮϜ сТ йЎϝУ϶жϜ пЮϖ рϸϔт аϪ двм амтЂϝϦмϠЮϜ ЈϝЊϦвϜ АϠϪт иϼмϸϠ ϜϺкм ̯ϝтϾм
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)Nawaz дмϼ϶ϐм ̪2010( .дЂϲ йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦ ̪)2005м ( Shaheen дмϼ϶ϐм ̪
)2011м (ϢϾвϲЮϜ ̪)2012( м Lolaeiдмϼ϶ϐм ̪)2012.( 

) ЬЪІЮϜ дв Дϲытм5-2ϣϠЂжЮϝϠ рмжЛв ϼтϪϓϦ ϸмϮм аϸК ( Ϡ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ
 .ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ 

) ЬЪІЮϜ сТ ϱЎмв ϝвЪ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ5-3 ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ̯ϝтмжЛв ϼϪϒ ϸЦ (
) ϾтЪϼϦ ФмУϦ Ϩтϲ ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ1000ϼϦЮ.аПЯв(-1 НЯϠ рϺЮϜм )0.935 аϸК ϣЯвϝЛв пЯК %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ЄϼЮϜ-1 ) НЯϠ рϺЮϜм0.760.%(   сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϼЊжК ϾтЪϼϦ ϢϸϝтϾ ϞϠЂ оϾЛт ϝвϠϼм
 иϺк ФУϦϦм .ϝлЊϝЊϦвϜ ФтϼА дК ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЯЮ ϼІϝϠвЮϜ ϾтлϮϦЮϜ сТ ϣтЦϼмЮϜ ϣтϺПϦЮϜ ϼмϸ пЮϖ ФϜϼмцϜ

 йтЮϜ ЬЊмϦϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜChartzoulakis ̪)2005( м Karimiдмϼ϶ϐм ̪)2009( мHegaz  ̪)2011(. 
Ϡ ϝвϒ ДϲытТ ̪ϣЂϜϼϸЮϜ ЬвϜмК дтϠ ϣтϚϝжϪЮϜ Ϥы϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝЬЪІЮϜ сТ )5-4(  ϤϝтмϦЂв Ь϶ϜϸϦ ϣЮϝϲ

 сТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рмжЛв ϼтϪϓϦ йЮ дϝЪ Ь϶ϜϸϦЮϜ дϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Йв рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв
ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сУТ ФϜϼмцϜ ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  ϱЯвЮϜ двNaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100Яв (ϼϦЮ.аП-1  дв

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв дК ̯ϝтмжЛв РЯϦ϶Ϧ аЮ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ-1 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв ̪ омϦЂв сТм
ϣϲмЯвЮϜ )4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ЄϼЮϜ дϓТ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1  пЮϜ Ϥϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв

) ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ0.803ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 Ќвϝϲ дв  ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ
) ϣϠЂжЮϜ0.778%( ̪) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм5000(ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮100 (
ϼϦЮ.аПЯв-1 ) ϣϠЂжЮϜ ϤПЯϠ Ϻϖ ϤϸϜϸϾϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.638ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-

1 ) ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв0.556.%( втм дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪ
.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ 

Дϲытм ) ЬЪІЮϜ сТ5-5 рмжЛв ϼтϪϓϦ йЮ дϝЪ ϸЧТ амтЂϝϦмϠЮϜм ϣϲмЯвЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ ( сУТ
ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ)-1  ϱЯвЮϜ двNaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
ϢϸϝтϾ пЮϜ ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ ϣтмжЛв ϼтО-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв ̪ ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв сТм

)4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ЄϼЮϜ дϓТ )1000ϼϦЮ.аПЯв(-1  ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
)0.878ϼϦЮ.аПЯв(ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(-1 ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤжϝЪ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв )0.703%( ̪ сТм

) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв5000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  Ϥϸϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) ϣϠЂжϠ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ0.710%( ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1  ϣϠЂжЮϜ ϝлтТ ϤПЯϠ сϦЮϜ амтЂϝϦмϠЮϜ дв
) амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ0.483.%( жЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦ

.ϸϜϼУжϜ 
) ЬЪІЮϜ сТ Дϲыж амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм5-6 рмжЛв Ь϶ϜϸϦ Шϝжк дϜ (

(ϼУЊ) ϣЯвϝЛвЮϜ сУТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝвлжтϠ ϼϦЮ.аПЯв-1  ЄϼЮϜ оϸϒ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
ϾтЪϼϦϠ амтЂϝϦмϠЮϝϠ )1000ϼϦЮ.аПЯв(-1 ) ϣϠЂжϠ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾЮϜ пЮϜ0.892 ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(
ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) Йв-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.755Ϡ ЄϼЮϜ ϣЮϝϲ сТ ϝвϒ %()̮100ϼϦЮ.аПЯв (-1  дв

Ϡ ЄϼЮϜ дϓТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ)̮1000ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϣϠЂжЮϜ сТ ϢϸϝтϾ пЮϜ Ϥϸϒ ϸЦ амтЂϝϦмϠЮϜ дв ϣтмϚвЮϜ
) ϣϠЂжϠ амтЂϝϦмϠЯЮ0.978) ϤПЯϠ Ϩтϲ амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜ аϸК Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(0.765.%(  ϼтЂУϦ дЪвтм

.ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк 
) ЬЪІЮϜ сТ дтϠв ϝвЪ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ сϪыϪЮϜ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϒ5-7 ϸжЛТ ϣтмжЛв ϤжϝЪ ϸЧТ (

ϦЂвϼУЊ) омϼϦЮ.аПЯв (-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl ϾтЪϼϦ пАКϒ )100ϼϦЮ.аПЯв (-1  ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв
)1000ϼϦЮ.аПЯв (-1 ) НЯϠ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ амтЂϝϦмϠЮϜ дв1.250 ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ-1 ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϾтЪϼϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв-1 тЂϝϦмϠЮϜ дв ϤПЯϠ сϦЮϜ ам
)1.091) ϣϲмЯвЮϜ омϦЂв ϸжК ϣϠЂж пЯКϒ дϝЪ дтϲ сТ %(4000 (ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  сТ
)100ϼϦЮ.аПЯв(-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000ϼϦЮ.аПЯв(-1 ) ϤПЯϠ сϦЮϜм амтЂϝϦмϠЮϜ дв0.901 %(

ϼϦЮ.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ-1 .аПЯв (ϼУЊ)м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ двϼϦЮ-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв 
) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.700омϦЂв ϸжК ϝвϒ %( )5000(ϼϦЮ.аПЯв-1 ϱЯвЮϜ дв NaCl  ϣтмϚв ϣϠЂж пЯКϒ дϓТ

ϣЯвϝЛв сТ дϝЪ амтЂϝϦмϠЯЮ )100ϼϦЮ.аПЯв(-1 )м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв1000( ϼϦЮ.аПЯв-1  амтЂϝϦмϠЮϜ дв
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) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.784.аПЯв (ϼУЊ) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв Йв ϣжϼϝЧвЮϝϠ %(ϼϦЮ-1 м ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв  (ϼУЊ)
ϼϦЮ.аПЯв-1 амтЂϝϦмϠЮϜ дв ) ϤПЯϠ сϦЮϜм0.475.%(  ЬвϜмЛЮϜ дв ЬвϝК ЬЪ ϼмϸЮ ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ϼтЂУϦ дЪвтм

ϸϜϼУжϜ пЯК ЬЪ ϣЂмϼϸвЮϜ. 

 
ЮϜЬЪІ )5-1( :          (%) ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ 

 
ЮϜЬЪІ )5-2( :ϓϦ(%) ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪ 

 
ЮϜЬЪІ )5-3( :                      (%)ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜ ϾтЪϜϼϦ ϼтϪϓϦ 

 
ЮϜЬЪІ )5-4( :ЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦамтЂϝϦмϠ 

 ФϜϼмцϜ сТ (%) 
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ЮϜЬЪІ )5-5( : амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм рϼЮϜ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

ФϜϼмцϜ сТ          (%) 

 
ЮϜЬЪІ )5-6( : амтЂϝϦмϠЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ 

ФϜϼмцϜ сТ (%) 

 
ЮϜЬЪІ )5-7(:  ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϼтϪϓϦ

(%) ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ 
 

) ЬЪІЮϜ5(:  ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜ сТ ϝлϦы϶ϜϸϦм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм амтЂϝϦмϠЮϝϠ ЄϼЮϜм рϼЮϜ ̭ϝв ϣϲмЯв ϼтϪϓϦ
(%) ФϜϼмцϜ сТ амтЂϝϦмϠЯЮ 

 
ϼϸϝЊвЮϜ 

1- ̪аткϜϼϠϜ ϸвϲв РАϝК РтЯ϶ ϬϝϮϲ РтДж ϸвϲвм )2007ϝлϦКϜϼϾ .дмϦтϾЮϜ ϢϼϮІ .( ̪ϝлϦтϝКϼ 
РϼϝЛвЮϜ ϢϓІжв .ϝлϮϝϦжϖм ̪ϣтϼϸжЪЂшϜ ̪.ϼЊв 
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ϢϼкϝЧЮϜ- .ϼЊв 
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ï  .ФϜϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮ 
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Effect of irrigation water salinity , Foliar Spray of Potassium and Gibberellic 

acid on chemical characteristics of Olive seedlings (Olea europaea L.) bashiqy 

cultivar  

Jassim M. Al-Ishaqi          Dalshad R. Azeez        Sazan N. Azeez AL-Jabari 

College of agriculture / Kirkuk University 

Abstract 
This study was conducted in the field of  Horticulture and Landscape Design 

Department / College of Agriculture  /University of Kirkuk, during the period from 

August 18, 2013 to  june 1, 2014 on the olive seedling (Olea europaea L.) of 

bashiqa cultivar with the objective to study the effect of the salinity of irrigation 

water (control , 4000 and 5000) mg. l
-1
., foliar spray with potassium at concen- 

trations (0 and 1000) mg.l
-1
 and foliar spray with Gibberellic acid at concentrations 

(0 and 100) mg.l
-1
 and their interaction in characteristics chemical of leaves 

(percentage of total carbohydrates , leaves contain of praline , percentage of 

nitrogen , phosphorus and potassium). led increasing levels salinity of irrigation 

water to decreased significantly percentage of total carbohydrates , nitrogen , 

phosphorus and potassium, but it leaves contain of proline was increased signi- 

ficantly with increasing levels of irrigation water salinity. while Foliar spray with 

gibberellic acid at concentration (100) mg.l
-1
 caused not significant The percentage 

of the total carbohydrates , nitrogen , phosphorus and potassium, but it caused 

significant effect in leaves contain of  proline, Whereas spraying with potassium 

led to significant increase in percentage of total carbohydrates , nitrogen , phos- 

phorus and potassium, and to significant decrease in the leaves content of praline. 

 

 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



                                    ϣтКϜϼϾЮϜ амЯЛЯЮ ШмЪϼЪ ϣЛвϝϮ ϣЯϮв                                 ) ϸЯϮвЮϜ7) ϸϸЛЮϜ (4 (2016  

 70 

) ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜм ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖм атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв ϼтϪϓϦ ЀϝтЦGA3 пЯК (
ϤϝϠϲ сТ сжϸЛвЮϜ омϦϲвЮϜм ЬЊϝϲЮϜ  (дЂвмϪ ϣжϝАЯЂ) ϞжЛЮϜVitis vinifera L.. 

сϦϝтϠЮϜ дтвЂϸтІϼ сКϼв                                            аϝвцϜ ϸϠК дтвϒϸвϲв ЬтϠж 
ϣтЯЪ ЬЊмвЮϜ ϣЛвϝϮ / ϤϝϠϝПЮϜм ϣКϜϼϾЮϜ 

ϣЊы϶ЮϜ 
ϤϺУж ϢмϝЪжтК ϣЧАжв сТ ϣЂϜϼϸЮϜ  дтвЂмвЯЮ ФϜϼЛЮϜ ЬϝвІ ЬтϠϼϜ сТ2013  м2014  РжЊ пЯК

) ЄвІЪЮϜ ϞжКVitis vinifera L. РϸлϠ ϤϝтϼвЧЮϜ пЯК ϣтϠϼϦЮϜ ϣЧтϼАϠ ИмϼϾвЮϜм дтЂвмϪ ϣжϝАЯЂ (
 дв ϤϝтмϦЂв ϣϪыϪЮ ϞжЛЮϜ ϤϝвϼЪ ϣϠϝϮϦЂϜ оϸв ϣТϼЛв) ШϼϦϠ атЯЧϦЮϜ6  м8  м10  ϤϠϝϪ ϸϸЛϠм (ϣвϼЪ/дтК

) ϤϝϠЊЧЮϜ дв8  м ϼУЊ) ϤϝтмϦЂв ϣϪыϪϠ ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖм (ϣвϼЪ/ϣϠЊЦ4.5 м9  (ϣвϼЪ/аО
) ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дв дттмϦЂвϠ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜмGA3м ϼУЊ) (50  ЬЊϝϲЮϜ сТ ϝкϼтϪϓϦм (ϼϦЮ/аПЯв

ϤϝϠϲЮϜ сТ сжϸЛвЮϜ омϦϲвЮϜм ̪м ϣЂϜϼϸЮϜ ϤЧϠАм) ϣтϚϜмІЛЮϜ ϤϝКϝАЧЮϜ атвЊϦ ФТR.C.B.D ϣϪыϪϠм (
сϦфϝЪ ϭϚϝϦжЮϜ ϤЊ϶ЯϦм ϤϜϼϼЪв:  ШϼϦϠ атЯЧϦЮϜ омϦЂв ϞϠЂ6 ϸмЧжЛЮϜ дϾм сТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ ϣϠЊЦ/дтК

) НЯϠ280.50 м 278.72  ШϼϦϠ ϨЮϝϪЮϜ омϦЂвЮϜ ϝвϜм (ϸмЧжК/аО8 ϢϸϝтϾ сТ ϝтмжЛв ФмУϦ ϣϠЊЦ/дтК 
) ϣвϼЪЮϜ ЬЊϝϲ16.15 м18.71 Ъ/аПЪдтϮмϼϦжЮϜ ϼЊϝжЛЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜм (ϣвϼ )1.17 амтЂϝϦмϠЮϜм (%

)0.72м %1.22ϤϝϠϲЮϜ сТ (% ̪ ϣТϝЎϖ ϞϠЂ9  ϸмЧжЛЮϜ дϾмтТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ ϼϦЮ / ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ аО
)278.94  м273.72 ) ϣвϼЪЮϜ ЬЊϝϲм (ϸмЧжК/аО18.07 м19.18  ϼЊϝжЛЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜм (ϣвϼЪ/аПЪ

дтϮмϼϦжЮϜ )1.06м % 0.64) амтЂϝϦмϠЮϜм (%0.77м % 1.39 ϭϚϝϦжЮϜ пЮϖ ЬЊмϦЮϜ аϦ .ϤϝϠϲЮϜ сТ (%
ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ ЄϼЮϜ ϸжК ϝлЂУж GA3 ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯЧϦЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЯЮ ϣϠЂжЮϝϠ ϝвϜ .8  ϣТϝЎϖ Йв м

9 ) ϤПЯϠжтϮмϼϦжЮϜ ϼЊϝжЛЮ ϣтмϚв ϣϠЂж ЬЎТϒ пАКϒ ϼϦЮ / ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ аО1.28м %0.92 (%
) амтЂϝϦмϠЮϜм0.84м %1.46) ϸмЧжЛЮϜ дϾмм ϤϝϠϲЮϜ сТ (%297.16 м 332.33  ЬЊϝϲм (ϸмЧжК/аО
) ϣвϼЪЮϜ18.49 м 22.38 ϝтЮϜмϦ дтвЂмвЮϜ ыЪЮм (ϣвϼЪ/ аПЪ ̪ ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯЧϦЮϜ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϞϠЂ8 

 ϣТϝЎϖ Йв ϣϠЊЦ / дтК9 ̮Ϡ ЄϼЮϜ м ϼϦЮ / ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ аО50 аПЯв ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ GA3 ФЧϲ ϼϦЮ/
 ЬЎТϒ) ϤПЯϠ ϸмЧжЛЮϜ дϾмЮ ϭϚϝϦжЮϜ310.66 м339 ) ϣвϼЪЮϜ ЬЊϝϲм (ϸмЧжК/аО21.01 м 23.16  / аПЪ

) дтϮмϼϦжЮϜ ϼЊϝжЛЯЮ ϣтмϚвЮϜ ϣϠЂжЮϜм (ϣвϼЪ1.30м % 1.08.дтвЂмвЮϜ ыЪЮ м ϤϝϠϲЮϜ сТ  (% 
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

:ϣтϲϝϦУвЮϜ ϤϝвЯЪЮϜ  атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂвмЌвϝϲ ШтЮϼϠϮЮϜ мШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϞжЛЮϜ ЬЊϝϲм. 

ϣвϸЧвЮϜ 
ϞжЛЮϜ )Vitis vinifera L.(  аДЛв сТ йϦКϜϼϾ ϼІϦжϦм дϝЂжъϜ ϝлТϼК сϦЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϣКϜϼϾ аϸЦϜ дв

 дтϠϦм аЮϝЛЮϜ сТ ϞжЛЮϜ ϣКϜϼϾ дАϜмв аϸЦϜ дв ϼϠϦЛтм аϸЧЮϜ Ϻжв йϦКϜϼϾ ϤϼІϦжϜ ФϜϼЛЮϜ сТм .аЮϝЛЮϜ Ьмϸ
К сТ ϤϝтϼвЧЮϜ пЯК йϦКϜϼϾ аϝК ЬϠЦ дттϼмІъϜ ϸл2440рϸтЛЂЮϜ) ϸытвЮϜ ЬϠЦ аϝК ̪2000 ϞжЛЮϜ ϼЪϺ .(

) атϼЪЮϜ дϐϼЧЮϜ сТ11 Ϻϖ ϼмϺϠЮϜм ϞЯЮϜм ϢϼІЧЮϜ дв ЙТϝж иϼϝвϪ сТ ϝв ЬЪм ϢϸтУв ϝлЯЪ ϢϼтϪЪ ИϜмжϒ йЮм Ϣϼв (
϶ ϝкϼϝлДш ШЮϺм дмЮϝЧЮϜм ϸϠЪЮϜм ϞЯЧЮϜ ЌϜϼвϗϠ ϣϠϝЊъϜ дв ЬЯЧтм ̭ϝЛвъϜ пЯК дтЯв ϼтϪϓϦ йЮ ϸЎ ϝЊϜм

ϤϝϠϝлϦЮъϜ ̪ ϣϚϼЮϜ ϤϝТϐм ЬϝлЂъϜ ϬыЛЮм ϣтмЯЪЮϜ ЬϝвϼЮϜм пЊϲЮϜ ϣϠϜϺϖ пЯК ϸКϝЂт ϢϼтϪЪ ϸϚϜмТ иϼтЊЛЮм
сЯЊмвЮϜ) ̪2012( ϤжϝЪ аЮϝЛЮϜ сТ ϞжЛЮϝϠ ϣКмϼϾвЮϜ ϤϝϲϝЂвЮϜм ϣтУтЊЮϜ йЪϜмУЮϜ акϒ дв ϼϠϦЛт .
8800000  ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ ϤЯЊмм ϼϝϦЪк68901744) ϞжЛЮϜ дв дАFAO ̪2012( ϣϲϝЂвЮϜ ϝвϜ .

 ϸмϸϲϠ ϤПЯϠТ ФϜϼЛЮϜ сТ ϣКмϼϾвЮϜ48000  ϬϝϦжъϜ ϣтвЪ ϤЯЊмм ϼϝϦЪк РЮϜ241842  ϝтмжЂ дА     
̭ϝЊϲщЮ рϾЪϼвЮϜ ϾϝлϮЮϜ) ̪2012 дϒ ϣϪтϸϲЮϜ ϨϝϲϠъϜм ϤϝЂϜϼϸЮϜ Ьы϶ дв дмϪϲϝϠЮϜ ЌЛϠ ЬЊмϦ .(

) ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ мвжЮϜ аДжвЮ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜ ЬϝвЛϦЂϜGA3тлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖм (ϣϠϼϦЮϜ пЮϜ Штвм  ̭ϜϼϮϒм
 ЬЊϝϲЮϜ ЌϝУ϶жϜ сТ ϣтЂтϚϼЮϜм ϣтЂϝЂъϜ ЬЪϝІвЮϜ ЌЛϠ пЯК ϞЯПϦЮϜ аϦ ϝтмжЂ аДжвЮϜ рмϦІЮϜ атЯЧϦЮϜ

) РϝжЊъϜ иϺк сТ йϦтКмжмZoffoli дмϼ϶Ϝм ̪2009( РЦмϦт сϦЮϜ ϣтКϜϼϾЮϜ ϤϝтЯвЛЮϜ акϒ дв атЯЧϦЮϜм .
Ϧ ϨϜϸϲϜ пЮϜ рϸϔϦм ϞжЛЮϜ ϬϝϦжϖм ϣКϜϼϾ ϰϝϮж оϸв ϝлтЯК ЬвЛт Ϻϖ рϼвϪЮϜм рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ дтϠ дϾϜм

 ̭ϝвЮϜ ЈϝЊϦвϜ дв ϸтϾт ϝвв ϝлтТ ̭ϾϮ ЬЪ пЮϜ ЬЊтЮ ̭ϜмлЮϜм ̭мЎЯЮ ϣвϼЪЮϜ ϞЯЦ ϱϦТ пЮϜ атЯЧϦЮϜ
̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮Ϧ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 *сжϝϪЮϜ ϨϲϝϠЯЮ иϜϼмϦЪϸ ϣϲϼмАϜ дв ЬϦЂв ϨϲϠЮϜ 
тϼϝϦϨϲϠЮϜ аЯЂϦ ϵ 8/1/2015 йЮмϠЦм 24/6/2015 
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дмϼ϶ϐм аЂϝЦ) аДϦжв ЬЪІм ϢϸтϮ ϼϝвϪм ИϼТϒ ЬвϲϦ ϝлЯЛϮтм ϝлтмЧтм ̭ϜϺПЮϜм ̪2012(ϝкϜϼϮϒ ϣЂϜϼϸ сТм . 
Brandon дмϼ϶ϐм ̪)2012 ϞжЛЮϜ РжЊ атЯЧϦ пЯК алϦЂϜϼϸ Ьы϶ дв (Traminette  ШϼϦϠ20  м30 

м40  мк ϼϠϜмϸЮϜ дв ϤϠϝϪ ϸϸЛϠм ϣвϼЪЮϜ/дтК10 пЯКϒ пЯК ϜмЯЊϲТ  ϢϼϠϜϸ  ШϼϦ ϸжК ϣвϼЪЯЮ ЬЊϝϲ40 
дтК ШϼϦϠ ϣжϼϝЧв ϣвϼЪЮϜ/20 м30  ШϼϦϠ ϸмЧжЛЯЮ дϾм пЯКϒм ϣвϼЪЮϜ/дтК30  ШϼϦϠ ϣжϼϝЧв ϣвϼЪЮϜ/дтК
20 м40  ЬЊмϦм .ϣЂϜϼϸЮϜ свЂмвЮм ϣвϼЪЮϜ/дтКWaqar Ahmad ̪)2004 ϤϝвϼЪЮ атЯЧϦЮϜ ϢϸІ дϒ (

 РжЊ ϞжЛЮϜPerlette ϒ ̭ϝАКϖ пЮϜ оϸϒ ϼмУЂУЮϜм дтϮмϼϦжЮϜ ϼЊϝжЛЮ ϤϝϠϲЮϜ сТ сжϸЛв омϦϲв пЯК
 ШϼϦ ϸжК амтЂϝϦмϠЮϜм6  ШϼϦϠ ϣжϼϝЧв ϣϠЊЧЯЮ дтК8  м10  рϺЮϜмЪтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖ дϒ .ϣϠЊЧЯЮ дтК

 мϜ ϢϼІϝϠв ϢϼмЊϠ ϤϝϠжЮϜ мвж дтЂϲϦ сТ акϝЂт ϝлжв ϢϸтϸК ϣтϚϝтвтЪ ЈϚϝЊ϶ йЮм ЬϝϠϸЮϜ ϤϝϠЪϼв ϸϲϒ мк
вЛт йжц ϢϼІϝϠв ϼтО сϚϝтϲϜ ϾУϲвЪ Ьstimulant -Bio  )сϚϝАЮϜ ̪2010(̪  ϤϝтϺПвЯЮ ыЦϝж ϝАЂм ϸЛтм

 ϾϮϦϲт сϠЯ϶в ϞЪϼв дмЪϦ сϦЮϜ ϣϠϮмвЮϜ ϤϝжмтъϜ Йв ϝтϠЯ϶в АϝϠϦϼъϜ пЯК ϢϼϸЧЮϜ йЮм ϤϝϠжЮϜ пЮϜ ϣϠϼϦЮϜ дв
Ϧ сϦЮϜ ϸЂЪϓϦЯЮ ϣЯϠϝЧЮϜ ϸϜмвЮϜ ϼтϼϲϦ ϾУϲтм ϤϝϠжЮϜ ϼмϺϮ ЬϠЦ дв ЈϝЊϦвыЮ ϣЯϠϝЦ ϤϝжмтϦЪЮϜ ϼтО ϸϜмвЮϜ аЎ

 дтϮмϼϦжЮϜ ϣЊϝ϶м ϣвлвЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ пЯК рмϦϲтм дтϦмϼϝЪ ϝϦтϠЮϜм ϤϝжтжϝϦЮϜ ЬϪв ̭ϝвЮϜ сТ ϣϠϚϜϺЮϜ
ϣтмϝтвтЪЮϜм ϣтϚϝтϾтУЮϜ ϝлЊϜм϶м ϣϠϼϦЮϜ ̭ϝжϠ дЂϲтм амтЂϝϦмϠЮϜм )Anonyme ̪2005 ЬКϝУϦ аЦϼ ЌУ϶тм (

сжϜϸвϲЮϜм сϮϼКъϜ) ϣϠϼϦЮϜ ̪2012 ϼϝІϜм .(Eman м мϼ϶ϐд̪ )2008 ϣТϝЎϖ пЯК алϦЂϜϼϸ Ьы϶ дв (
ЀвмϪ РжЊ ϼмϺϠЮϜ атϸК ϞжЛЮϜ пЮϜ ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ЀтЮϸтЂ  ϸϝвЂЮϜ Йв ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖ дϒ

 ϼϜϸЧвϠ сжϸЛвЮϜ сжтϮмϼϦжЮϜ50 ϣТϝЎϗϠ ϣжϼϝЧв ϤϝϠϲЮϜ ϼтЊК сТ амтЂϝϦмϠЮϜм омϦϲв ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϒ %
ЛЮ омϦϲв пЯКϒ пАКϒ рϺЮϜ иϸϲмЮ сжϸЛвЮϜ ϸϝвЂЮϜ сжϸЛвЮϜ ϸϝвЂЮϜм дтϮмϼϦжЮϜ ϼЊж50 ϸϝвЂЮϜ Йв %

рмтϲЮϜ ϸϝвЂЮϜм ϞЯЊЮϜ рмЎЛЮϜ ̪ ЬЊмϦмAydin ̪)2011ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϗϠ йϦЂϜϼϸ Ьы϶ дв ( 
 РжЊ ϝвк ИмϼϾвЮϜ ϞжЛЮϜ дв дϝУжЊ ϤϝвϼЪЮHoroz Karasi  РжЊмGok Uzum  ϾтЪϼϦϠ85 %

ϼϠЪϒм ϸмЧжЛЯЮ дϾм пЯКϒ пАКϒ ϢϼІϝϠв ϸЧЛЮϜ ϸЛϠ Ϥϝвмтк  ϣТϝЎϗϠ ϣжϼϝЧв ϢϸϲϜмЮϜ ϣвϼЪЮϜ ЬЊϝϲЮ ϣтвЪ
 ϼЎ϶ъϜ ϸϝвЂЮϜHG  пЮϜ рϸϔϦ ϣтϦϝϠжЮϜ мвжЮϜ ϤϝвДжвЮ сЦϼмЮϜ ЄϼЮϜ ϝвϜ .ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвм сжϸЛвЮϜ ϸϝвЂЮϜм

) рϼЎ϶ЮϜ имвжм ϞжЛЮϜ ϤϝϠϲ аϮϲм ϣтКмж дтЂϲϦNampila ̪2010(̪  мвжЮϜ ϤϝвДжв ϣКмвϮв дтϠ двм
Ϝ Ќвϝϲ ЙЂϜм ФϝАж пЯК ϣЯвЛϦЂвЮϜ) ШтЮϼϠϮЮGA3 ϤϝϠϲЮϜ аϮϲм рϼЎ϶ЮϜ мвжЮϜ ϢϸϝтϾ сТ аϸ϶ϦЂϜ рϺЮϜ (

) ϝты϶ЮϜ аϝЂЧжϜ ϢϸϝтϾ пЯК ЬвЛт йжц ЬЊϝϲЮϜ ϣтвЪ ϢϸϝтϾ сЮϝϦЮϝϠм ϼмϺϠЮϜ ϣвтϸК РϝжЊчЮDimovska ̪
2014) ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼ ϼтϪϓϦ дϒ .(GA3) ϣТϝЎшϜ ϤЦмм ЬвЛϦЂвЮϜ ϾтЪϼϦЮϜ пЯК ϸвϦЛт (Khan 
дмϼ϶ϐм ̪2009( тІϦШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ дϒ ϨмϲϠЮϜ аДЛв ϼ (GA3)  мвжЮϜ пЯК ϱЎϜмм алв ϼтϪϓϦ йЮ

ϞжЛЮϜ ϤϝвϼЪЮм ϤϝϦϝϠжЯЮ рϼЎ϶ЮϜ ̪ ϝкϜϼϮϒ ϣЂϜϼϸ сУТIbrahim дмϼ϶ϐм ̪)2010 ( сϦЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ дв
ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼ дв ϝлтЯК ϜмЯЊϲ (GA3)  ϾтЪϼϦϠ150 L

-1
. mg  ϼЊжК омϦϲв ϢϸϝтϾ пЮϜ оϸϜ

в ϤϝϠϲЮϜ сТ дтϮмϼϦжЮϜ ϾтЪϜϼϦϠ йІϼϠ ϣжϼϝЧ100 -1 L. mg м200 L
-1
. mg ЬϾжϠЮϜ Єϼм  дтжϸϒBA 

 ск ϾтЪϜϼϦ ϣϪыϪϠ50  м100  м150 L
-1
. mg ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвм ̪ ϼмУЂУЮϜ ϼЊжЛЮ омϦϲв пЯКϒ ϝвϜ
ЬϾжϠЮϜ ЄϼϠ дϝЪ ϤϝϠϲЮϜ сТ амтЂϝϦмϠЮϜм  ϾтЪϼϦϠ дтжϸϒ100 L

-1
. mg  ϢϼмЪϺвЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϜ ЄϼϠ ϣжϼϝЧв

ЬϾжϠЯЮ иыКϒ  РжЊ  ϞжЛЮϜ ϤϝвϼЪ пЮϜ ϣжϼϝЧвЮϜм ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲм дтжϸϒCrbenut ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк РϸлϦм .
 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖм атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂвЮ ϞжЛЮϜ ϤϝвϼЪ ϣϠϝϮϦЂϜ оϸв ϣТϼЛв пЮϜ

.дЂвмϪ ϣжϝАЯЂ ϞжЛЮϜ ϤϝϠϲ сТ сжϸЛвЮϜ омϦϲвЮϜм ЬЊϝϲЮϜ сТ ϝкϼтϪϓϦм 
ϸϜмв  ФϚϜϼАмϨϲϠЮϜ 

 ϤϺУж мвжЮϜ свЂмв Ьы϶ ϣЂϜϼϸЮϜ иϺк2013  м2014  ϨмϲϠЮϜ ϾЪϼвЮ ЙϠϝϦЮϜ ϞжЛЮϜ дϝϦЂϠ сТ
) ЬтϠϼϜ ϞϼО ЬϝвІ сТ ϣЛЦϜмЮϜ ЬтϠϼϜ / ϢмϝЪжтК сТ ϣтКϜϼϾЮϜ5 ï 6 аЪ(̪  атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв ϼтϪϓϦ ϣЂϜϼϸЮ

 ШϼϦϠ8 ЬмцϜ омϦЂвЯЮ ШϼϦм ϣвϼЪЮϜ пЯК ϤϝϠЊЦ6  сжϝϪЮϜ омϦЂвЮϜм ϣϠЊЧЮϜ/дтК8 дтК/м ϣϠЊЧЮϜ 
 ϨЮϝϪЮϜ омϦЂвЮϜ10 ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϗϠ ϸтвЂϦЮϜм ϣϠЊЧЮϜ/дтК  сТ иϼтЎϲϦ ϸЛϠ ϣϠϼϦЮϜ пЮϜ10  дв ϼϦЮ

 м ϼУЊ) ϾтЪϜϼϦ ϨыϪϠ ϣтУжϲЮϜ ̭ϝв4.5  м9 ) сТ ЬмцϜ ϸКмвЮϜ ϤϝЛТϸ ϨыϪϠ сЯЪ ЬϸЛвϠ (ϣвϼЪ/аО1 (
 ϵтϼϝϦϠ ϼткϾϦЮϜ ϸжК сжϝϪЮϜм дϝЂтж3/5 ИмϠЂϓϠ ϤϝϠϲЮϜ ϸЧК ϸЛϠ ϨЮϝϪЮϜм 28/5  ϰϝϠЊЮϜ сТ ϣТϝЎшϜ ϤжϝЪм

ШтЮϼϠϮЮϜ ЌвϝϲϠ ЄϼЮϜм АЧТ̭ϝвЮϜ ϝлтЮϜ РтЎϒ АЧТ ϣжϼϝЧвЮϜ ϤϝвϼЪ ϝвϜ ϼЪϝϠЮϜ(GA3)  м  ϾтЪϼϦϠ дттмϦЂвϠ
 м ϼУЊ)50  ϵтϼϝϦϠ дтКмϠЂϓϠ  ϸЧЛЮϜ ϸЛϠ ЄϼЮϜ ϤϝтЯвЛϠ аϝтЧЮϜ аϦм (ϼϦЮ/аПЯв5 /6  ϼЪϝϠЮϜ ϰϝϠЊЮϜ сТ ̪ ϝвϜ

ЮϜ сТ АЧТ ̭ϝвЮϝϠ ϤІϼТ ϣжϼϝЧвЮϜ ϤϝвϼЪϼмϺϠЮϜ атϸК ϞжЛЮϜ ϤϝϠϲ сУтжϸЛвЮϜ омϦϲвЮϜм ЬЊϝϲ          
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(Vitis vinifera L.)  ϼвЛϠ ϤϝвϼЪЮϜ ϤжϝЪмжЂвмϪ ϣжϝАЯЂ10  пЯК ϣтϠϼϦЮϜ ϣЧтϼАϠ ϢϝϠϼвм ϤϜмжЂ
.ϤϝтϼвЧЮϜ  :ϣтЮϝϦЮϜ ϤывϝЛвЮϜ ϣЂϜϼϸ ϣϠϼϮϦЮϜ ϤжвЎϦм 

ϒ- ЬвІϦм ϣтвЪЮϜ ЬЊϝϲЮϜ ϤϝжмЪв: 
1- ϸмЧжЛЮϜ дϾм аО)( :дϾм ϞϝЂϲ аϦ   .ϣвϼЪ ЬЪЮ ϸтЦϝжЛЮϜ ϸϸК / ЬЊϝϲЮϜ атЂЧϦϠ ϸмЧжЛЮϜ 
2-  :(ϣвϼЪ/аПЪ) ϣвϼЪЮϜ ЬЊϝϲ аϝϦЮϜ ϭЎжЮϜ ϣЯϲϼв пЮϜ ϝлЮмЊм ϸЛϠ ϣвϼЪЮϜ ϸтЦϝжК ЙтвϮ дϾмϠ ϝлϠϝЂϲ аϦ

.Ϝϸϲ пЯК ϣЯвϝЛв ЬЪЮм 
Ϟ-   ϤϝϠϲЮϜ сТ сжϸЛвЮϜ омϦϲвЮϜPetioles and Berries . 
1ï  :амтЂϝϦмϠЮϜ ϾϝлϮ аϜϸ϶ϦЂϝϠ ϼϸЦFlamePhotometer ϝкϸϼмϒ сϦЮϜ ϣЧтϼАЮϜ ϞЂϲм Pratt         ̪
)1965.( 
2ï:дтϮмϼϦжЮϜ ЬϜϸЯЪмϼЪтϝв ϾϝлϮ аϜϸ϶ϦЂϝϠϼϸЦ(Microkjeldahl) ϤϝтЊмϦϠ ϸϼмϝв ϞЂϲм Bremner ̪
)1965 .( 

м ϭϚϝϦжЮϜ  ϣІЦϝжвЮϜ 
ϒï : ЬвІϦм ЬЊϝϲЮϜ ϤϝУЊ 
1 ï :(ϸмЧжК/аО) ϸмЧжЛЮϜ дϾм 

) ЬмϸϮЮϜ сТ ϣжтϠвЮϜ ϭϚϝϦжЮϜ ϱЎмϦ1 дϾм сТ атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв дтϠ ϣтмжЛв ϤϝЦмϼТ ϸмϮм дК (
ϸмЧжЛЮϜ ̪ ШϼϦ ϸжК атЯЧϦЮϜ омϦЂв ФмУϦ Ϻϖ6  ШϼϦ ϸжК атЯЧϦЮϜ стмϦЂв пЯК ϝтмжЛв ϣϠЊЦ / дтК8  м10  дтК

) ϤПЯϠ ϤϝАЂмϦв пЯКϒ пАКϒм ϣϠЊЦ /280.50  м278.72 ШϼϦϠ атЯЧϦЮϜ омϦЂв ϸжК ϝлЯЦϒм (ϸмЧжК/аО
10 ) ϤПЯϠ  ϣϠЊЦ/дтК233.66  м228.11 Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк пІϝвϦϦм .ϝтЮϜмϦ дтвЂмвЮϜ ыЪЮм (ϸмЧжК / аО

 йтЯК ЬЊϲ ϝвBrandon дмϼ϶ϐм ̪)2012 ϞжЛЮϜ сТ (Traminette ϾтЪϼϦ ϢϸϝтϾ дϒ ϭϚϝϦжЮϜ дтϠϦм .
ϣТϝЎϖ ϣТϝЎϖ) ϣϪЮϝϪЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ ϤЦмУϦ ϸЧТ ϸмЧжЛЮϜ дϾм дв ϤϸϜϾ ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ9 Ќвϝϲ аО 

Лв (ϼϦЮ/ШтвмтлЮϜϣТϝЎϖ) ϣтжϝϪЮϜ ϣЯвϝЛвЮϜ пЯК ϝтмж 4.5 ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛвм (ϼϦЮ/ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ аО ̪
) ϤПЯϠ ϣУЊЮϜ иϺлЮ ϤъϸЛв пЯКϒ ϤАКϒм278.94  м273.72 ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв сТ дϾм ЬЦϒм (ϸмЧжК/аО

)244.66 м 239.34 йтЮϜ ЬЊмϦ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк пІϝвϦϦм .сЮϜмϦЮϜ пЯК ϣЂϜϼϸЮϜ свЂмвЮм (ϸмЧжК/аО 
Eman дмϼ϶ϐм ̪)2008дЂвмϪ ϞжЛЮϜ сТ ( ЀтЮϸтЂ м Gawad дмϼ϶ϐм ̪)2012 ϞжЛЮϜ сТ (

Crimson Seedless Єϼ оϸϒм .50 ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ аПЯвGA3   дϾм сТ ϣтмжЛв ϢϸϝтϾ пЮϜ ϼϦЮ /
ϸмЧжЛЮϜ ̪ ϤПЯϠ ϣУЊЮϜ иϺлЮ ϤϝАЂмϦв пЯКϒ ϤАКϒм ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв пЯК ϝтмжЛв ЄϼЮϜ ϣЯвϝЛв ϤЦмУϦ Ϻϖ
)271.07 м 272.37) ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв сТ ϝлЯЦϒм (ϸмЧжК/аО252.59 м 251.09 ыЪЮм (ϸмЧжК/аО

 йтЯК ЬЊϲ ϝв Йв ϭϚϝϦжЮϜ иϺк ФУϦϦм .ϝтЮϜмϦ дтвЂмвЮϜDimovska дмϼ϶ϐм ̪)2014 ϞжЛЮϜ сТ (Flame 

SeedlessϤы϶ϜϸϦЮϜ ЙтвϮЮ дϒ ϭϚϝϦжЮϜ ϸЪϔϦм . ϣУЊЮϜ иϺк сТ ϝтмжЛв ϜϼтϪϓϦ ϣЂмϼϸвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ дтϠ ̪ сУТ
ϣТϝЎϖм атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϭϚϝϦж ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϤжϝЪ ϸмЧжЛЮϜ дϾмЮ ϤϝАЂмϦвЮϜ пЯКϒ дϒ  сТ

 ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯЧϦЮϜ) ϣЯвϝЛвЮϜ8 ϣТϝЎϖ + ϣϠЊЦ / дтК9 ) ϤПЯϠ (ϼϦЮ / ШтвмтлЮϜ ЌвϝϲвО297.16  м
332.33 ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯЧϦЮϜ) ϣЯвϝЛвЮϜ сТ ϝлЯЦϒм (ϸмЧжК/аО10 дтКϣТϝЎϖ дмϸϠм ϣϠЊЦ/  Ќвϝϲ

) ϤПЯϠ (ШтвмтлЮϜ219.66  м226.83 дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϭϚϝϦж двм .сЮϜмϦЮϜ пЯК ϣЂϜϼϸЮϜ свЂмвЮм (ϸмЧжК/аО
ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв GA3  ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯЧϦЮϜ дϒ6  Єϼ + ϣϠЊЦ / дтК50  аПЯв

ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ GA3/) иϼϜϸЧв ϸмЧжЛЯЮ дϾм пЯКϒ ФЧϲ ϼϦЮ237.00  м308.88 аО/ ϣжϼϝЧв (ϸмЧжК
оϼ϶ъϜ ϤывϝЛвЮϝϠ ̪ ШϼϦ омϦЂв ϸжК ϤвЯЦ сϦЮϜ ϤϝвϼЪЮϜ сТ ϸмЧжЛЯЮ дϾм ЬЦϒм10  дмϸϠм ϣϠЊЦ/дтК

ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼ GA3 ) НЯϠм229.66  м212.33дтвЂмвЮϜ ыЪЮм (ϸмЧжК/аО  ϭϚϝϦж ϝвϜ .ϝтЮϜмϦ
ϣТϝЎϖ дтϠ Ь϶ϜϸϦЮϜ ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ GA3  ϤПЯϠ ϣУЊЮϜ иϺлЮ ϤϝАЂмϦвЮϜ пЯКϒ дϒ

)288.77  м283.00 ϝлтЮϜ РтЎϒ сϦЮϜ ϤϝвϼЪЮϜ сТ (ϸмЧжК/аО9 аО  Єϼ + ϼϦЮ / ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ50 
ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм аПЯв GA3 ϣжϼϝЧвЮϜ ϣЯвϝЛв сТ ϝлЯЦϒм ϼϦЮ/3226.39  м222.22  (ϸмЧжК/аО

ЮϜ Ь϶ϜϸϦЮϜ ϣЮϝϲ сТм .сЮϜмϦЮϜ пЯК ϣЂϜϼϸЮϜ свЂмвЮм сϦЮϜ ϤϝвϼЪЮϜ сТ дϝЪ ϸмЧжЛЯЮ дϾм пЯКϒ дϒ сϪыϪ
 ШϼϦ омϦЂв ϸжК ϤвЯЦ8 ϝлтЮϜ РтЎϒм ϣϠЊЦ/дтК9 аО ̮Ϡ ϤІϼм ϼϦЮ/ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ50  Ќвϝϲ аПЯв

ШтЮϼϠϮЮϜ GA3) ϤПЯϠ ϼϦЮ/310.66 м (ϸмЧжК/аО )339.00) дϝЪ ϸмЧжЛЯЮ ϝжϾм ϝлЯЦϒм (ϸмЧжК/аО215.33 
 м204.00аО/ЧϦЮϜ) ϣЯвϝЛвЮϜ сТ (ϸмЧжК ШϼϦ омϦЂв ϸжК атЯ10 дтК/ϣТϝЎϖ дмϸϠм ϣϠЊЦ  ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ
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ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм GA3( ϣϪыϪЮϜ ЬвϜмЛЯЮ сϠϝϮтъϜ ϼтϪϓϦЮϜ пЮϜ ϸмЧжЛЮϜ дϾм сТ ϢϸϝтϾЮϜ ϞϠЂ оϾЛтм .
ШтЮϼϠϮЮϜ Ќвϝϲ Єϼм ШтвмтлЮϜ Ќвϝϲ ϣТϝЎϖм атЯЧϦЮϜ ϤϝтмϦЂв) GA3ЬвЛϦ сϦЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϸтЦ ( пЯК 

ЦϼмЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ ϢϸϝтϾ ϤϝвϼЪЮϜ ФϜϼмϒ сТ ϣЛжЊвЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмвЮϜ ϢϸϝтϾ сЮϝϦЮϝϠм ϸмЧжК ЬЪЮ ϣЊЊ϶вЮϜ ϣт
ϸтϾϦ ϝвв ϣтϼЎ϶ЮϜ ϤϜмвжЮϜ ϢмЦ ϢϸϝтϾм  дтϠ ϣЂТϝжвЮϜ ЬтЯЧϦ пЮϜ рϸϔϦ ϝвв ϸмЧжЛЮϜ сТ ϝлжϾмм ϤϝϠϲЮϜ ϸϸК дв

дϾм сТ ϢϸϝтϾЮϜ ϞϠЂ ЙϮϼтм .ϝлжϾм ϢϸϝтϾ пЮϜ рϸϔϦ сЮϝϦЮϝϠм ϸϜмвЮϜ иϺк пЯК ϸтЦϝжЛЮϜ  пЮϜ ϝЎтϜ ϸмЧжЛЮϜ
 ϤϝвϼЪЮϜ ФϜϼмϒ сТ ϣЛжЊвЮϜ ϣтϚϜϺПЮϜ ϸϜмвЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϜ Ϥϸϒ сϦЮϜ ϣЂϜϼϸЮϜ ϸтЦ ϣϪыϪЮϜ ЬвϜмЛЯЮ сϠϝϮтъϜ ϼтϪϓϦЮϜ
 рϸϔϦ сЮϝϦЮϝϠм ϸϜмвЮϜ иϺк пЯК ϸтЦϝжЛЮϜ дтϠ ϣЂТϝжвЮϜ ЬтЯЧϦ пЮϜ рϸϔϦ ϝвв ϝлтТ ϣтϼЎ϶ЮϜ ϤϜмвжЮϜ ϢмЦ ϢϸϝтϾм

 .ϝлжϾм ϢϸϝтϾ пЮϜ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




